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1. PODSTAWA FORMALNA EKSPERTYZY
Ekspertyze opracowano na podstawie umowy nr DOP/8/CA/2023 zawartej pomiedzy Skarbem
Panstwa — Ministerstwem Klimatu i Srodowiska z siedzibg w Warszawie przy ul. Wawelskiej 52/54,

a biurem projektowym T.K.M. Dariusz Karolak z siedzibg w Warszawie przy ul. Pigknej 31/37 lok.6.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES EKSPERTYZY

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek gtowny zlokalizowany na terenie nadlesnictwa Chojnow,
przy ul. Uroczej 1, 05-552 Warszawianka, dz. nr 5/3, obreb 0027 Warszawianka, gmina Lesznowola,
powiat piaseczynski, wojewodztwo mazowieckie. Celem ekspertyzy jest okreslenie, czy stan techniczny
obiektu budowlanego zlokalizowanego na nieruchomosci wskazanej przez Dyrektora Generalnego
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na wyposazenie Centralnego Azylu
dla Zwierzat pozwoli na jego adaptacje i wykorzystanie na cele Centralnego Azylu. W tym ustalenie,
czy obiekt nie stwarza zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi oraz czy jest mozliwos¢ bezpiecznego

uzytkowania obiektu budowlanego zgodnie z zamierzonym sposobem uzytkowania.

Ekspertyza swym zakresem obejmuije:

e opis przedmiotu ekspertyzy i celu, ktdremu ma stuzy¢;

opis badanych elementow i rozwigzan konstrukcyjnych obiektu, wymiary, materiaty, z jakich
zostaty wykonany itp.;

e opis sposobu posadowienia fundamentéw, konstrukcji $cian, stropu, dachu;

e opis dokonanych odkrywek i badan;

o dokumentacje rysunkowg i fotograficzng badanych elementéw;

e obliczenia dopuszczalnych obcigzen elementéw konstrukcyjnych;

e szczegdtowe wnioski z ogledzin, ktore obejmujg m.in.: ocene stanu budynku i jego przydatno$ci
do dalszego uzytkowania lub planowanej przebudowy, ocene stanu instalacji, opis
ewentualnych uszkodzen, ocene przyczyn powstania uszkodzen, zalecenia dotyczace
niezbednych napraw, wzmocnien, osuszenia, ocieplenia izalecenia dotyczace sposobdw
wykonania napraw.

Ekspertyza niniejsza stanowi utwér w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Dz. U. nr 24 2 1994r., poz. 83 z p6zniejszymi zmianami).
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3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

3.1

3.2.

3.3.

[1]
[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

[8]

BADANIA | ANALIZY WLASNE
Ekspertyze opracowano na podstawie:

e wilasnych ogledzin budynku w dniach 23 i 30 pazdziernika oraz 6, 9i 11 listopada 2023 r.;

o dokumentaciji fotograficznej wykonanej przez autoréw ekspertyzy;

o odkrywek elementow konstrukcji oraz badan makroskopowych materiatow konstrukcyjnych
budynku;

e wilasnego doswiadczenia zwigzanego z projektowaniem, realizacjq i diagnostykg konstrukcii,

e obliczen statycznych;

o literatury przedmiotu.

UDOSTEPNIONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA
Autorom ekspertyzy Zleceniodawca udostepnit nastepujace dokumenty:
Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana obiektéw wskazanych na siedzibe Centralnego
Azylu dla Zwierzat w miejscowosci Warszawianka (gmina Lesznowola, wojewddztwo
mazowieckie) zlokalizowanych przy ul. Uroczej 1, 05-552 Warszawianka (dziatki 5/2 i 5/3)

opracowana przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w maju 2023 r.

WAZNIEJSZE PUBLIKACJE | NORMY
Norma PN-EN 1990 ,Podstawy projektowania konstrukcji’
Norma PN-EN 1991-1-1 ,Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywanie ogoine -
ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach"
Norma PN-EN 1991-1-3 ,Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywanie ogoine -
obcigzenie $niegiem"
Norma PN-EN 1991-1-4 ,Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogoine -
oddziatywania wiatru"
Norma PN-EN 1992-1-1 ,Projektowanie konstrukciji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty
dla budynkow"
Norma PN-EN 1993-1-1 ,Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkow"
Norma PN-EN 1996-1-1 ,Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogéine dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych"

Norma PN-EN 1996-3 ,Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 3: Uproszczone metody
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obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych"
[9] Norma PN-EN 1997-1 ,Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine”
[10]  Praca zbiorowa: Budownictwo ogdlne tom 1 i 2. Arkady 2005.
[11]  Witun Z.: Zarys geotechniki. WKL 2005.
[12]  Rudzifski L.: Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia. WPS 2006.
[13]  Baranowski W. Cyran M.: Zuzycie Nieruchomos$ci Zabudowanych. IDM 2003.
[14]  Praca zbiorowa: Remonty i modernizacja budynkdéw mieszkalnych. Arkady 1987.
[15]  Drobiect., Pajak Z.: Stropy z drobnowymiarowych elementow. WPS 2006.
[16]  J.tempicki: Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Arkady 1972.
[17]  Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Arkady 2000.
[18]  Zenczykowski W.: Budownictwo ogélne tom 1+3. Arkady 1976 i 1987.
[19]  https://polska.geoportal2.pl/
[20]  Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.Dz.U.2022 poz.1225.
[21]  Kalendarz Przegladu Budowlanego pod redakcjg inz. |. Lufta, TOM.1, wydany przez

Wydawnictwo Stowarzyszenia Zawodowego Przemystowcdw Budowlanych R.P. w 1939,

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Wedtug inwentaryzaciji architektoniczno-budowlanej {1} przedmiotowa nieruchomo$¢ pierwotnie
petnita funkcje Radiofonicznego Osrodka Nadawczego w Leszczynce (RON Leszczynka) zbudowanego
na potrzeby Polskiego Radia. Pierwsze zabudowania powstaty pod koniec lat 40. XX wieku. W latach
1968-1970 nastapit rozwoj i modernizacja obiektu, w tym rozbudowa gtéwnego budynku technicznego
(stacyjnego). W latach 80. XX wieku o$rodkiem zarzadzat Gtowny Urzad Radiokomunikacji wigczony
w struktury panstwowego przedsigbiorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon” (PPTT). Nastepnie
w latach 90 wiascicielem obiektu zostato Centrum Radiokomunikacji i Telekomunikacji w Warszawie
bedacej jednostkg organizacyjng TP S.A.. Po prywatyzacji TP S.A. i przeprowadzonej reorganizacii
zarzadzanie obiektem powierzono spétce TP Emitel sp. z 0.0.. O$rodek dziatat do 2010 r., po czym
nastapit proces demontazu urzadzen technicznych i wyposazenia obiektu. Zgodnie z protokotem
z 2014 r. obiekty byly w stanie Srednim i nadal nadawaty sie do dalszej eksploatacji. W roku 2015
faktycznym wiadajacym nieruchomoscig stato sie Orange Polska S.A., ktore z uwagi na zaprzestanie
eksploatacji obiektdw przekazato w 2019 r. nieruchomosci na rzecz Nadle$nictwa Chojnéw. W okresie
przekazania nieruchomos$ci Nadlesnictwu Chojnéw stan obiektdw zostat okreslony jako zty i nienadajacy
sie do uzytkowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek gtéwny (stacyjny), zlokalizowany
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na obszarze Nadle$nictwa Chojnow przedmiotowej ekspertyzy. Budynek zostat wybudowany w 1949 r.
wg {1}. Nastepnie w 1970 r. budynek zostat rozbudowany o cze$¢ potudniowa. Na potrzeby niniejszej
ekspertyzy budynek podzielono na dwie czesci: A (czeS¢ potnocna, powstata w 1949 r.) oraz B (cze$¢
potudniowa, dobudowana w 1970 r.). W osiach 13-14 budynku na styku obu cze$ci stwierdzono
wystepowanie dylatacji. Dodatkowo cze$ci A wystepuje dylatacja konstrukcyjna (osie 9 i 10).
W poszczegdinych czesciach budynku (A i B) widoczne sg zastosowane inne rozwigzania techniczne
i materiatowe wynikajace z réznych czaséw ich powstania.

Bryta budynku zblizona jest w formie do prostokata. Budynek posiada 2 kondygnacje naziemne
w czesci A oraz 3 kondygnacje naziemne w czesci B. Kondygnacje w czesci A sg wyzsze, przez
co wysokosci obu czesci budynku sg zblizone. Od strony elewacji wschodniej fragment czesci A
budynku jest parterowy. Budynek w czesci B jest catkowicie podpiwniczony, natomiast w czesci A tylko
czesciowo. Gtowny uktad konstrukcyjny obu czesci budynku stanowig ramy zelbetowe, na ktorych
opierajq sie stropy zelbetowe. Lokalnie wystepujq stropy typu Kleina oraz gestozebrowe Teriva. Ramy
zelbetowe sktadajq sie ze stupéw oraz podciggow zelbetowych ustawionych co 4,60+4,90m w czesci A
oraz co 6,00m w czesci B. Pomiedzy ramami wystepujgq zebra stropowe. Konstrukcja ramowa
obudowana jest $cianami murowanymi, gtéwnie z cegty ceramicznej w czeSci A oraz pustakow
kratowych / betonu komérkowego w czesci B. Sciany w budynku sa obustronnie otynkowane.
Komunikacje pionowg w budynku zapewniajq 3 klatki schodowe Zelbetowe oraz schody stalowe
krecone wewnatrz budynku. Ponadto na elewacjach budynku wystepujq schody terenowe.
Na zachodniej elewacji w poziomie | pietra wystepuje balkon. Na potudniowej elewacji zlokalizowana
jest pochylnia zjazdowa do piwnicy wykonana na gruncie. Do potudniowej elewacji dostawiony zostat
murowany komin, ktdry jest oddylatowany od budynku. Stropodach budynku wykonany jest w formie
zelbetowych ptyt prefabrykowanych opartych na $cianach azurowych wykonczony papg w czesci A oraz
stropu Teriva wykonanego ze spadkiem i wykonczonego papa w czesci B.

W czasie przeprowadzenia biezacej inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej budynku
w 2023 r. stwierdzono degradacje obiektu. Wokot budynku i w jego wnetrzu zalegajg elementy
wykonczeniowe, stolarki otworowej i instalacji. Instalacje zewnetrzne i wewnetrzne sg zdewastowane
i niezabezpieczone. Dojscie i dojazd wewnetrzny jest zarosniety. Na przetomie wrze$nia i pazdziernika

w potnocnej czesci A budynku wybucht pozar, gdzie spaleniu ulegto jedno z pomieszczen.

Dane techniczne budynku wg {1}:

- powierzchnia zabudowy: 2093,46m?
- powierzchnia catkowita: 7576,33m?2
- powierzchnia uzytkowa: 3734,29m?2
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- powierzchnia ruchu: 1019,66m2
- kubatura: 23657,95m3

Fragment mapy geodezyjnéj. Kolorem czénNonym oznaczono czes¢ A, natomiast kolorem niebieskim
czes¢ B budynku. Wokét budynku widoczna jest duza ilo$¢ instalacji podziemnych.

e

Zdjecie satelitarne z 2023 r. [19]. Kolorem czerwonym oznaczono przedmiotowy budynek.
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i

Rzut parteru czesci A przedmiotowego budynku {1}.
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Rzut | pietra cze$ci B przedmiotowego budynku {1}.
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Rzut Il pietra czesci B przedmiotowego budynku {1}.

==t

—_— = = = == = = = B e

%
v =

Rzut dachu czesci A przedmiotowego budynku {1}.
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Fot. 2. Potnocno-zachodnia elewacja czgsci A przedmiotowego budynku.
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Fot. 4. Potudniowo-zachodnia elewacja czesci B przedmiotowego budynku.
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4

Fot. 5. Pochylna z

owa na pdiudhlowej éleai w czesei B przedmiotoweo budynku.

Fot. 6. Potudniowo-wschodnia elewacja czesci B przedmiotowego budynku.
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b /. : 5o

Fot. 8. Frag

ment scie ela zec przemiowego udnku.
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Fot. 10. Przestrzer komunikacyjna w rejonie osi 9-10 w czesci A budynku na parterze.
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Fot. 14. Pomiszczenie osiach 19-22 w czesci B budynku na Il pietrze. Widoczny pochyly stropodach
gestozebrowy Teriva.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W SWIETLE BADAN , IN SITU”
5.1. DANE OGOLNE

Przeglad konstrukcji budynku gtéwnego do celdw niniejszej ekspertyzy wykonano w dniach 23

i 30 pazdziernika oraz 6, 9 i 11 listopada 2023 r. Sporzadzong dokumentacje fotograficzng

przedstawiono w tresci ekspertyzy, a miejsca wykonanych odkrywek konstrukcji oraz zinwentaryzowane

uszkodzenia naniesiono na rzuty poszczegolnych kondygnaciji oraz rysunki elewacji w zatgczniku nr 1

do niniejszej ekspertyzy. W ekspertyzie dokonano oceny stanu technicznego budynku na postawie:

e Dbadan ,in situ” elementow budynku,

e analizy dokumentacji fotograficznej,

e wlasnych makroskopowych badan materiatow i elementéw budynku,
e analizy stopnia zuzycia technicznego budynku,

e obliczen statycznych wybranych elementéw konstrukcyjnych,

e szczegdtowych ogledzin budynku i jego elementow.

Ogolnie mozna stwierdzi, ze na obecny stan techniczny budynku majg wptyw m. in.:

e warunki uzytkowania,
o okres eksploatacji budynku,
e zastosowane rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne.

Majac

na wzgledzie te uwarunkowania, autorzy niniejszej ekspertyzy dokonali oceny stanu

technicznego budynku, przyjmujac kryteria oceny wg tab.18 [13].

Lp.

Klasyfikacja stanu

technicznego

Procentowe zuzycie elementu*

P T e |
Kryterium oceny elementu |

>

b. dobry
0-10

)

dobry
11-25

Element budynku (lub rodzaj konstrukcji,
wyKkoniczenia, wyposazenia) jest dobrze
utrzymany, konserwowany nie wykazuje

wbudowanych materialéw odpowiadaja
Wymogom normowym
el 2 L2 Lo

Element budynku nie wykazuje wigkszego

zuzycia i uszkodzen. Cechy i wlasciwosci ’

zuzycia. Moga wystapié¢ nieznaczne
uszkodzenia wynikajace z uzytkowania
szczegblnie mechaniczne. Element wymaga
konserwacji

sredni
26 - 50

Element budynku utrzymany jest
zadawalajaco. Celowy jest remont biezacy
polegajacy na drobnych naprawach,
uzupelnieniach, konserwacji i impregnacji

zadawalajacy
51 -60

W elementach budynku wystepuja srednie
uszkodzenia i ubytki nie zagrazajace

bezpieczenstwu publicznemu

Tzl
61-70

W elementach wystepuja znaczne
uszkodzenia, ubytki. Cechy i wlasciwosci
wbudowanych materialéw majg obnizona
klase. Wymagany kompleksowy remont,

6

awaryjny

pow. 70

Budynek nadaje si¢ do likwidacji

Celowy jest czgsciowy remont kapitalny ‘

kapitalny |
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5.2. BADANIA WLASNE ELEMENTOW BUDYNKU
5.2.1. FUNDAMENTY

Podczas ogledzin budynku wykonano 4 odkrywki fundamentéw (F.1+F.4), ktorych
schematyczne przekroje przedstawiono ponizej, natomiast lokalizacje odkrywek naniesiono na rysunek
rzutu piwnicy, zawarty w zatgczniku nr 1 do ekspertyzy.

Przedmiotowy budynek zostat posadowiony w sposéb bezposredni na fawach i stopach
fundamentowych. Poziom posadowienia budynku jest zréznicowany.

W czesci A Sciany zostaly posadowione na betonowych tawach fundamentowych, natomiast
stupy na zelbetowych stopach fundamentowych. W wykonanych odkrywkach poziom posadowienia
fundamentow wzgledem poziomu terenu przy budynku wynosit okoto 1,65+1,85m. Lawy fundamentowe
0 wysokosci 30+45cm wystepowaty z odsadzkami oraz bez odsadzek. W odkrywce F.1 stwierdzono
wystepowanie odsadzki o szerokosci 15cm. W odkrywce F.4 stwierdzono wystepowanie stopy
fundamentowej trapezowej o wymiarach 200x260cm i wysoko$ci 110cm oraz fawy fundamentowej
betonowej bez odsadzki.

W czesci B w wykonanej odkrywce F.2 stwierdzono posadowienie S$ciany na tawie
fundamentowej wykonanej z cegly ceramicznej petnej z odsadzka. Poziom posadowienia wzgledem
poziomu terenu przy budynku wynosit okoto 2,50m, a poziom posadowienia wzgledem posadzki
w piwnicy ok. -0,90m. Na odsadzce stwierdzono wystepowanie ptytki betonowej gr. 10cm. Ponadto
w wykonanych odkrywkach posadzki w piwnicy nr 0.24, 0.26, 0.27 stwierdzono wystepowanie
betonowych stdp fundamentowych pod stupami o wymiarach w rzucie 290x330cm i 185x200cm.

Wokdt budynku wystepuje duza ilo$¢ instalacji podziemnych (szczegdinie w czesci B), co moze
wptywac na zroznicowanie poziomdw posadowienia fundamentow.

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen, ktére mogtyby $wiadczyC o nieprawidtowej
pracy fundamentéw budynku. W odkrywkach stwierdzono posadowienie fundamentéw na piaskach
drobnych i srednich. W okresie przeszto 53 (cze$¢ B) oraz 74 lat (cze$¢ A) uzytkowania budynku
nastgpita dodatkowo konsolidacja gruntu, zwiekszajgca nosno$¢ fundamentéw.

Ogolnie stan techniczny fundamentow okreslono jako zadowalajacy.
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Fot. 15. Odkrywka F.1. fundamentow. W wykonanej odkrywce stwierdzono fawe fundamentowg
betonowa gr. 45,0cm z odsadzka 15,0cm. Sciana fundamentowa murowana z ceramicznej cegly peinej,
z poziomg izolacjq p.wilgociowa z papy. Lawa jest posadowiona okoto 165,0cm p.p.t. Nie stwierdzono
pionowej izolacji p.wilgociowej sciany fundamentowe;.

oty

> P B
Fot. 16. Odkrywka F.2. fundamentéw. W wykonanej odkrywce stwierdzono tawe fundamentowg ceglang
gr. min. 40,0cm z odsadzka 65,0cm. Sciana fundamentowa murowana z ceramicznej cegly petnej,

z pionowg izolacjq p.wilgociowg z papy (ze $ciankg ostonowa gr. ¥z cegly). Lawa jest posadowiona
okoto 250,0cm p.p.t. Na odsadzce widoczna jest ptytka betonowa gr. 10cm.
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Fot. 17. Odkrywka F.3. fundamentow. W wykonanej odkrywce stwierdzono Sciane fundamentowg
murowang z ceramicznej cegty petnej, z pozioma izolacjg p.wilgociowa z papy ok. 30cm p.p.t.
Na gtebokosci ok. 50,0 cm p.p.t. stwierdzono kanat instalacyjny wzdtuz $ciany budynku.

Fot. 18. Odkrywka F.4. fundamentéw. W wykonanej odkrywce stwierdzono trapezowg zelbetowa stope
fundamentowg stupa o wymiarach w rzucie 200,0x260,0cm i wysokosci 110,0cm. Obok pod Sciang
elewacyjna budynku stwierdzono betonowa tawe fundamentowa gr. 30,0cm bez odsadzek. Sciana
fundamentowa murowana z ceramicznej cegty petnej. Lawa i stopa sg posadowione okoto 185,0cm

p.p.t. Nie stwierdzono pionowej izolacji p.wilgociowej $ciany fundamentowe;.
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5.2.2. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

W trakcie wizji lokalnej oraz na podstawie wykonanych odkrywek fundamentéw (F.1+F.4)
stwierdzono wystepowanie w czesci odkrywek fundamentdw pionowej i poziomej izolacii
przeciwwilgociowej scian murowanych. Stwierdzono lokalne zawilgocenie Scian w poziomie piwnicy
wich dolnych partiach, co $wiadczy o zuzyciu izolacji przeciwwilgociowych. Podczas pomiardw
zawilgocenia $cian w piwnicy podczas wizji lokalnej stwierdzono zawilgocenie przegréd do 5,6%

Ogolnie stan techniczny izolacji przeciwwilgociowych okreslono jako zty.

Fot. 19. Pomiar zawilgocenia $ciany w piwnicy w osiach D’/16. Wilgotnos¢ przegrody w trakcie pomiaru
wynosita 3,6%.
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Fot. 0. Pomiar zawilgocenia $ciany w piwnicy w osiach C'/18. Wilgotno$¢ przegrody w trakcie pomiaru
wynosita 4,8%.

5.2.3. SCIANY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE

Podczas wizji lokalnej wykonano 10 odkrywek $cian (0.4, 0.5, 0.6, 0.11, 0.34, 0.64, 0.65,
0.70, 0.71, 0.76) w celu rozpoznania ich konstrukcji. Lokalizacja odkrywek zostata naniesiona
na rysunki rzutdw poszczegolnych kondygnaciji, zawarte w zatgczniku nr 1 do ekspertyzy.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne w budynku zostaly wymurowane ze zréznicowanych
materiatéw: cegly ceramicznej petnej, cegly ceramicznej dziurawki, bloczkéw z betonu komérkowego
oraz pustakéw kratowych. Sciany w budynku sq obustronnie otynkowane. Na elewacjach wystepuje
tynk cementowo-wapienny, lokalnie boniowany. W dolnej partii $cian zewnetrznych wystepuje cokét
o0 zrbznicowanym wykonczeniu: ptytki gresowe, oktadzina lastryko, piytki betonowe. W poziomie
stropodachu wystepuja gzymsy: w czesci niskiej wystepuja gzymsy ceglane, natomiast w czesci
wysokiej gzymsy o konstrukciji ptytowej zelbetowej. Na elewacjach w osiach A-F/1-2 wystepuje réwniez
gzyms w poziomie Il pietra, w dolnej linii okien. Na elewacjach wystepujg daszki, a w poziomie terenu
rampy zelbetowe oraz schody terenowe. Wewnatrz budynku $ciany otynkowane sg tynkiem
cementowo-wapiennym gr. 2,0+3,5cm, lokalnie stwierdzono wystepowanie tynkow na siatce stalowej
cigto-ciggnionej. Grubo$¢ Scian w budynku jest zréznicowana iwynosi 1,5+2 cegly (gr. 47+60cm

z tynkiem) i 26+=30cm w przypadku bloczkéw z betonu komérkowego. Sciany dziatowe wystepuja jako
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murowane z cegiet ceramicznych petnych gr. 10cm z tynkiem (% cegty) i pustakdw kratowych oraz
cegty dziurawki. Lokalnie w $cianach dziatowych stwierdzono wystepowanie zbrojenia z pretéw gtadkich
w spoinach poziomych. W potudniowej elewacji wystepuje mur oporowy przy pochylni zjazdowej
do piwnicy budynku. Podczas wizji lokalnej stwierdzono nastepujace uszkodzenia Scian zewnetrznych
i wewnetrznych:

e odparzony tynk na elewacjach,

e zagloniony tynk na elewacjach w miejscu ubytkdw rur spustowych,

e erozja wierzchniej warstwy cegiet na elewacjach,

¢ |okalne zarysowania $cian na elewacjach,

e ubytki pustakéw kratowych / bloczkéw z betonu komorkowego w filarkach,

¢ odparzone wykonczenie cokotow na elewacjach,

e zarysowania na gzymsach

e odparzony tynk na gzymsach,

e zarysowania muru oporowego,

e wysolenia i zawilgocenia na $cianach wewnatrz budynku w piwnicy,

e odparzona powtoka malarska / tynk na $cianach wewnatrz budynku,

¢ lokalne zarysowania na $cianach wewnatrz budynku,

Ogolnie stan techniczny Scian wewnetrznych i zewnetrznych okre$lono jako zadowalajacy,

filarkow w elewacjach jako zty.

Fot. 21. Odkrywka O.4 Sciany wewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje $ciany z cegtly ceamicznej petnej
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.
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Fot. 22. Odkrywka O.5 Sciany wewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje $ciany z cegty ceramicznej petne;
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.

Fot. 23. Odkrywka 0.6 Sciany wewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje $ciany z cegly ceramicznej petnej
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.
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Fot. 24. Odkrywka O.11 Sciany wewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje $ciany z cegty éefamicznej petnej
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej zarysowang pionowo, o rozwartosci rysy Smm. Tynk c-w
gr. 2,0cm.

Fot. 25. Odkrywka O.34 Sciany zewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje Sciany z cegly ceramicznej petnej
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.
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Fot. 26. Odkrywka O.64 sciany zewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje Sciany gr. 47cm z cegty
ceramicznej dziurawki murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 3,5cm na siatce
stalowej cieto-ciggnione;.

Fot. 27. Odkrywka .65 Sciany dziatowej. Stwierdzono konstrukcje Sciany gr. 10cm z cegty ceramicznej
petnej murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,5cm. W spoinach stwierdzono
zbrojenie pretami gtadkimi @4.
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Fot. 28. Odkrywka O.70 sciany zewnetrznej. Stwierdzono konstrukcje $ciany gr. 60cm z cegty
ceramicznej dziurawki murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 3,0cm na siatce
stalowej cieto-ciggnionej.

Fot. 29. Odkrywka O.71 Sciany dziatowej. Stwierdzono konstrukcje Sciany gr. 10cm z cegty ceramicznej
petnej murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.
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Fot. 30. Odkrywka O 76 sciany zewnetrznej. Stherdzono konstrukcje sciany z ceg%y ceramlcznej petnej
murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej. Tynk c-w gr. 2,0cm.

Fot. 31. Odparzony tynk na eIewaCJl frontowej czesci A budynku Wldoczny odparzony tynk i erozja
wierzchniej warstwy cegiet.
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Fot. 32. Zarysowanie pionowe na zachodniej elewacji w osiach A/1-2 czesci A budynku.

Fot 33. Odparzony tynk i erozla W|erzchn|e] warétwy cegle{ pod rampq na zachodnlej elewaCJl w 03|ach
B/10-12 czesci A budynku.
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£ A

/

" Fot. 34, Oparzone ptytki cokotu na potudniowej elewacji w osiach B/13 czesci A budynku.

A’[18-19 cze$ci B budynku.
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Fot. 36. Zaryswanie pionowe na murze oporowym przy potudniowej elewacji uynku B.

- &

Fot. 37.0dparzdny ty

nk i ptytki cokotu w narozniku budynku B na wschodniej elewaciji w osiach F'/22.
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Fot. 38. Odparzony

Fot. 39. Zeroowény mur ¢

.o N
i

tynk pytki coko':’ru oraz uszdzohe puétaki kratowe w flarkach na wchodniej
elewacji w osiach F'/15-17 czesci B budynku.

t\f _... Ly = > § - L ‘\\
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eglany pod rampa na wschodniej elewacji w osiach F’/14-15 cze$ci B
budynku.
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Fot. 40. Zarysowanie sko$ne, odparzony i zagloniony tynk oraz odparzone ptytki cokotu na wschodniej
elewacji w osiach E/6-8 czesci A budynku.

Fot. 41. Zarysowania oraz odparzony tynk na gzymsie na wschodniej elewacji w osiach E-D/2
w poziomie stropodachu.
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Fot. 42. Zawilgocenie oraz odparzona powtoka malarska i tynk na scianie przy schodach
w osiach B’/14-15 w piwnicy, czes¢ B budynku.

Fot. 43. Zawilgocenie oraz odparzona powtoka malarska i tynk na $cianie w osiach C'-E'/18-21
w piwnicy, cze$¢ B budynku.
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Fot. 44. Zawilgocenie oraz odparzona powtoka malarska i tynk na Scianie w osiach C’-E'/18-21
w piwnicy, cze$¢ B budynku.

Fot. 45. Zawilgocenie oraz odparzona powtoka malarska i tynk na Scianach i na suficie w osiach
E'-F’/22-23 w piwnicy, cze$¢ B budynku.
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Fot. 46. Zawilgocony i odparzony tynk na Scianie w osiach A’-E’'/22-23 w piwnicy. Widoczna pozioma
izolacja przeciwwilgociowa, czes¢ B budynku.
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scianach w pomieszczeniu w osiach C-D/1-2 w piwnicy, czesé A budynku.

5 Ghyr,.

Fot. 47. Wysolenie na
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~

Fot. 48. Zarysowanie skosne $ciany w pomieszczeniu w osiach B-C/10-11 na parterze, czes¢ A
budynku.

' » v"'\ *’ ‘l‘?ii;i& \ "
Fot. 49. Odparzony tynk na $cianie podokiennej w pomieszczeniu w osiach A’/15-16 na parterze.
Powyzej w filarkach miedzyokiennych stwierdzono ubytki bloczkdw z betonu komérkowego, cze$¢ B

budynku.
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Fot. 50. Odpér'z‘(‘)‘hy tynk na filérku mied;zyokién‘nym w pomieszczeniu w osiach F'/15-16 na | pietrze,

cze$¢ B budynku. Widoczny tynk wykonany na siatce stalowej cieto-ciggnione;.

=

Fot. 51. Ubytki pustakéw kratowych w filarkach migdzyokiennych w pomieszczeniu w osiach F'/16-18
na | pietrze, cze$¢ B budynku. Widoczny tynk wykonany na siatce stalowe;j cieto-ciggnione;.
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NS

Fot. 52. Ubytki bloczkéw z betonu komdrkowego w filarkach miedzyokiennych w pomieszczen
w osiach F'/20-21 na Il pietrze, cze$¢ B budynku.

-

iu

~ Fot. 53. CzgsciAiB budynk sq od siebie oddylatoane i posiadajg oddzielne Sciany szczytowe.
Sciana czesci A jest otynkowana, co $wiadczy o jej wezesniejszym powstaniu. Dylatacja zlokalizowana
jest w osiach numerowych 13-14.
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5.2.4. NADPROZA

Podczas wizji lokalnej wykonano 2 odkrywki nadprozy (0.72, O.75) w celu rozpoznania
ich konstrukcji. Lokalizacja odkrywek zostata naniesiona na rysunki rzutbw poszczegdlnych
kondygnacji, zawarte w zatgczniku nr 1 do ekspertyzy.

W budynku wystepujgq nadproza ptaskie murowe oraz z belek stalowych. W wykonanej
odkrywce 0.72 na | pietrze stwierdzono wystepowanie dwach belek stalowych z dwuteownikéw IPN200,
z wypetnieniem z cegty. W piwnicy stwierdzono na podstawie odkrywki O.75 wystepowanie dwdch belek
stalowych z dwuteownikéw IPN180, z wypetnieniem z cegty. W budynku wiekszos¢ belek stalowych jest
skorodowana powierzchniowo. Podczas wizji lokalnej stwierdzono nastepujgce uszkodzenia nadprozy:

e Kkorozja powierzchniowa belek stalowych nadprozy,

e zacieki, odparzona powtoka malarska / tynk na spodzie nadprozy.

Ogolnie stan techniczny nadprozy okre$lono jako zadowalajacy.

Fot. 54. Odkrywka O.72 nadproza. Stwierdzono nadproze z belek stalowych wykonanych z dwoch
dwuteownikdw IPN200, skorodowanych powierzchniowo. Przestrzen pomiedzy belkami wypetniona jest
cegta. Tynk c-w gr. 3,0cm.
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Fot. 55. Odkrywka O.75 nadproza. Stwierdzono nadproze z belék stalowych wy}konanych
z dwuteownikdw IPN180, skorodowanych powierzchniowo. Przestrzen pomiedzy belkami wypetniona
jest cegta.

Fot. 56. Odparzony tynk na spodzie nadproza w osiach D/2-6 na | pietrze. Widoczne nadproze ptaskie
z pustakow kratowych.
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5.2.5. STROPY

Podczas ogledzin budynku wykonano 32 odkrywki stropéw (0.17, 0.18, 0.20, 0.22, 0.23,
0.28, 0.29, 0.30, 0.38, 0.39, 0.40, 0.43, 0.45, 0.46, 0.47, 0.48, 0.49, 0.50, 0.51, 0.52, 0.53, 0.54,
0.55, 0.56, 0.59, 0.60, 0.63, 0.68, 0.73, 0.74, 0.77, O.78), ktdrych lokalizacje naniesiono na rysunki
poszczegolnych kondygnacji, zawarte w zatgczniku nr 1 do ekspertyzy. Wszystkie odkrywki wykonano
od spodu stropu, w celu identyfikacji konstrukcji stropow.

Gtowny uktad konstrukcyjny obu czesci budynku stanowig ramy Zelbetowe, na ktorych opierajg
sie ptyty Zelbetowe monolityczne wspierane na Zzebrach. Lokalnie wystepujg stropy typu Kleina oraz
gestozebrowe Teriva. Grubos¢ ptyt stropowych jest zroznicowana.

W cze$ci A okreslono przekroje elementow na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek
tj. w stropie | pietra podciagi o przekroju 35x75cm, zebra stropowe o przekroju 20x40cm, ptyta gr. 10cm,
stupy o przekroju 35x80cm; w stropodachu podciagi o przekroju 35x60cm i 25x50cm, zebra stropowe
0 przekroju 20x35cm, ptyta gr. 5cm, stupy o przekrojach 35x80cm i 35x60cm (lokalnie wystepujg stupy
@50cm). W czesci B okre$lono przekroje elementdéw na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek
ti. podciagi o przekroju 35x70cm w osiach cyfrowych, podciagi o przekroju 35x55cm w osiach
literowych, ptyta gr. 17cm, stupy wewnetrzne o przekroju 35x45cm, stupy zewnetrzne o przekroju
35x40cm.

Zbrojenie plyt stropowych jest zréznicowane. W czesci A budynku stwierdzono wystepowanie
zbrojenia gtéwnego z pretdw zebrowanych kwadratowych oraz pretéw gtadkich, z niedostatecznym
zageszczeniem (kawerny), ktore wystepuje w podciggach i zebrach stropowych. Prety kwadratowe
zidentyfikowano jako prety grzebieniowe [21]. W czesSci B budynku stwierdzono zbrojenie z pretéw
zebrowanych klasy Alll. Rozstaw i Srednica zbrojenia w ptytach stropowych jest zroznicowana. Otulina
zbrojenia w wykonanych odkrywkach wynosita od 5 do 50mm. Podciagi i zebra na ktorych opierajq sie
zelbetowe ptyty stropowe wystepujg o przekrojach prostokatnych i réznej geometrii (opisane
w odkrywkach). Zaréwno spdd piyty jak i zebra i podciagi zostaty otynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym gr. od 0,5 do 3,0cm.

W osiach A-F/1-2 w catym pionie budynku (cze$¢ A) wystepujg stropy typu Kleina na belkach
stalowych. W odkrywkach stropow Kleina stwierdzono wystepowanie belek wykonanych
z dwuteownikdw IPN240, IPN280 i IPN320. Belki no$ne stropow Kleina wystepujg w rozstawie od 103
do 195cm. Pomiedzy belkami na dolnych pdtkach dwuteownikéw stwierdzono wystepowanie piyt
ceglanych typu ciezkiego z ceglty ceramicznej petnej lub ptyt z gruzobetonu gr. 5,0+10,0cm. Ptyty
gruzobetonowe sg zbrojone pretami @8 oraz @10 w roznym rozstawie (opisane w odkrywkach). Otulina

zbrojenia ptyt gruzobetonowych stropéw Kleina wynosi 5+10mm. Stropy od spodu otynkowane
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sq tynkiem cementowo-wapiennym gr. 0,5+1,5cm, lokalnie na siatce stalowej. W budynku wiekszo$¢
belek stalowych jest skorodowana powierzchniowo, niektére w piwnicy ptatowo (odkrywka O.74).

Nad Il pietrem w czesci B budynku (odkrywki 0.59, 0.81) stwierdzono wystepowanie stropu
gestozebrowego typu Teriva. Konstrukcja stropu sktada sie z prefabrykowanych belek no$nych
0 szerokosci 12,0cm, utozonych w rozstawie co 60,0cm oraz wypetnienia pomiedzy belkami z pustakéw
betonowych. Catkowitg grubo$¢ konstrukciji stropu na podstawie odkrywek oszacowano na gr. 24,0cm.
Strop Teriva od spodu otynkowany jest tynkiem cementowo-wapiennym gr. 1,5cm.

Na elewacji wystepujg wspornikowe daszki zelbetowe oraz Zelbetowe rampy gr. 10,0+15,0cm
na belkach wspornikowych. Cze$¢ ptyt ramp zwiefczona jest krawedziowa belkg zelbetowa.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono nastepujace uszkodzenia stropdw:

e niskiej jakosci beton w elementach Zelbetowych stropow w czesci A budynku,

e stabo zageszczony beton (kawerny) w podciggach i zebrach w czesci A budynku,

e karbonatyzacja betonu w elementach zelbetowych stropow,

e Kkorozja powierzchniowa belek stalowych stropu Kleina,

e Kkorozja ptatowa belek stalowych stropu Kleina (piwnica),

e zarysowania tynku na spodzie stropu w miejscu wystepowania belek stropowych stropow

Kleina,

e odparzona otulina i korozja ptatowa zbrojenia w ptytach i belkach ramp,

e odparzony tynk i otulina zbrojenia oraz zarysowania w daszkach na elewacjach,
e odparzony powtoka malarska / tynk na spodzie stropdw wewnatrz budynku,

e zarysowania na spodzie stropdw wewnatrz budynku,

e zacieki na spodzie stropow,

e zagrzybienia na spodzie stropow,

e niezabezpieczone otwory instalacyjne w stropach,

¢ |okalnie odstonigte wierzchnie warstwy stropu po pozarze w czesci A budynku.

Ogdlnie stan techniczny stropow zelbetowych, stropdéw Kleina oraz stropéw Teriva okre$lono
jako zadowalajacy, lokalnie stan techniczny stropéw Kleina z korozjq ptatowaq belek (piwnica) oraz

ramp okreslono jako awaryjny.

46



tl( Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak zlokalizowanych na terenie nadlesnictwa Chojndw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Fot. 57. Odkrywka 0.17 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
36,0x55,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 6#20. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie
otuliny zbrojenia.

Fot. 58. Odkrywka O.18 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte zelbetowg gr. 18,0cm zbrojong dotem
pretami zebrowanymi #10 i #16 (naprzemiennie) w rozstawie co 14+18cm. Kierunek zbrojenia
gtéwnego prostopadty do ram zelbetowych. Zbrojenie rozdzielcze z pretow #10 co 20,0cm. Otulina
zbrojenia wynosi 10mm.
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Fot. 59. Odkrywka 0.20 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
41,0x54,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 4#20. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu.

Fot. 60. Odkrywka O.22 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zelbetowg zbrojong dotem pretami
zebrowanymi #20 w rozstawie co 13,0+25,0cm. Kierunek zbrojenia gtwnego prostopadty do elewacii.
Otulina zbrojenia wynosi 5mm. Tynk c-w gr. 1,0cm.
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Fot. 61. Odkrywka 0.23 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
36,0x27,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 4#14. Otulina zbrojenia wynosi 10mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie
otuliny zbrojenia.

Fot. 62. Odkrywka 0O.28 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
40,0x57,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony dotem pretami
grzebieniowymi 4#18x18 (nr 26 wg [21]). Strzemiona @8. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Beton jest
niskiej jakosci, stabo zageszczony (z kawernami). Wystepuje karbonatyzacja betonu.
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Fot. 63. Odkrywka 0.29 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zzelbetowg gr. 5,0cm zbrojong dotem
pretami gtadkimi g6 w rozstawie co 15,0+16,0cm. Kierunek zbrojenia gtownego prostopadty do zeber
stropowych. Zbrojenie rozdzielcze z pretdw @6 co 22,0+27,0cm. Otulina zbrojenia wynosi 10mm. Beton
jest niskiej jakosci. Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 2,0cm. Na ptycie jest zlokalizowany
stropodach wentylowany, z pustkg powietrzng w miejscu odkrywki o wysoko$ci ok.70,0cm.

Fot. 64. Odkrywka 0.30 zebra. W odkrywce stwierdzono zebro zelbetowe o przekroju 20,0x30,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojone podtuznie dotem pretami
grzebieniowymi 3#12x12 (nr 18 wg [21]). Otulina zbrojenia wynosi 25mm. Beton jest niskiej jakosci,
stabo zageszczony (z kawernami). Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 4,0cm.
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‘."'.f,.ff‘ﬂ",'f';' QS
ot. 65. rkaa 0.38 rygla. W poziomie | pietra stwierdzono rygiel pomiedzy stupami ram

“ot. 65. Ock
zelbetowych wykonany z ceownikdéw walcowanych, osiatkowanych i otynkowanych. Na ryglu
Zlokalizowana jest Scianka szklana.

Fot. 66. Odkrywka 0.39 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
37,0x52,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 3#20. Strzemiona @6. Otulina zbrojenia wynosi 15+20mm. Wystepuje karbonatyzacja

betonu na gt. 3,0cm.
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Fot. 67. Odkrywka O.40 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zelbetowa zbrojong dotem pretami
zebrowanymi #14 w rozstawie co 25,0+30,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do elewacji) oraz
w drugim kierunku pretami zebrowanymi #10 w rozstawie co 25,0+30,0cm. Otulina zbrojenia wynosi
30mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 2,0cm.

Fot. 68. Odkrywka 0.43 podciggu. W odkrywce stwierdzono podci zelbetowy o przekroju
35,0x40,5¢cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 4#18. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu.
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Fot. 69. Odkrywka 0.45 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
38,0x65,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0+3,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem
pretami gtadkimi 6@22. Otulina zbrojenia wynosi 10mm. Beton jest niskiej jako$ci, stabo zageszczony

(kawerny wypetnione tynkiem) Wystepuje karbonatyzacja betonu.

Fot. 70. Odkrywka 0.46 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte zelbetowa zbrojong dotem pretami
gtadkimi @8 (co drugi podwdjny) w rozstawie co 15,0cm. Kierunek zbrojenia gtéwnego jest prostopadty
do zeber stropowych. Zbrojenie rozdzielcze z pretow @8 co 30,0cm. Otulina zbrojenia wynosi 10mm.
Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 2,0cm.
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Fot. 71. Odkrywka O.47 zebra. W odkrywce stwierdzono zebro Zelbetowe o przekroju 22,0x30,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojone podtuznie dotem pretami
grzebieniowymi 2#12x12 (nr 18 wg [21]) i gtadkimi 2¢18 oraz 1¢14. Strzemiona @8. Otulina zbrojenia
wynosi 35mm. Beton jest niskiej jakoSci, stabo zageszczony (z kawernami). Wystepuje karbonatyzacja
betonu na gt. 3,0+4,0cm.

Fot. 72. Odkrywka 0.48 stropu Kleina. Stwierdzono piyty z gruzobetonu gr. 8,0+10,0cm. Tynk c-w
gr. 0,5¢cm na siatce stalowej. Plyty oparte na dolnych pétkach belek stalowych wykonanych
z dwuteownikow IPN320, skorodowanych powierzchniowo. Belki w rozstawie co ok. 190cm.
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Fot. 73. Odkrywka 0.49 Zebra. W odkrywce stwierdzono zebro Zelbetowe o przekroju 27,0x41,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojone podtuznie dotem pretami gtadkimi
4¢2?2. Strzemiona @8. Otulina zbrojenia wynosi 45mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie
otuliny zbrojenia.

Fot. 74. Odkrywka O.50 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zelbetowg gr.10,0cm zbrojong dotem
pretami gtadkimi @6 (co drugi podwojny odginany nad podpora) w rozstawie co 10,0cm. Kierunek
zbrojenia gtéwnego jest prostopadty do zeber stropowych. Zbrojenie rozdzielcze z pretow @6 co 30,0cm.
Otulina zbrojenia wynosi 5mm. Tynk c-w gr. 0,5cm. Wystepuje karbonatyzacja betonu.
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Fot. 75. Odkrywka O.51 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
36,0x54,0cm (pomiar z tynkiem gr. 0,5+1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem
pretami zebrowanymi 4#20. Strzemiona @8. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Beton jest niskiej jako$ci,
stabo zageszczony (kawerny wypetnione tynkiem) Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny
zbrojenia.

Fot. 76. Odkrywka 0.52 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zzelbetowg zbrojong dotem pretami
zebrowanymi #10 i #16 w rozstawie co 20,0+22,0cm (naprzemiennie, kierunek zbrojenia prostopadty
do elewaciji) oraz w drugim kierunku pretami zebrowanymi #10 w rozstawie co 10,0cm. Otulina zbrojenia
wynosi 15+20mm. Tynk c-w gr. 1,0cm. Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 1,0cm.
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Fot. 77. Odkrywka O.53 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zzelbetowg zbrojong dotem pretami
zebrowanymi #10 i #16 w rozstawie co 18,0+20,0cm (naprzemiennie, kierunek zbrojenia prostopadty
do elewacii) oraz w drugim kierunku pretami zebrowanymi #10 i #16 w rozstawie co 15,0+16,0cm.
(naprzemiennie). Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Tynk c-w gr. 1,0cm. Wystepuje karbonatyzacja
betonu w warstwie otuliny zbrojenia.

Fot. 78. Odkrywka 0.54 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
38,0x38,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, do spodu ptyty stropowej), zbrojony podtuznie dotem pretami
zebrowanymi 4#18. Otulina zbrojenia wynosi 40mm. Beton jest niskiej jako$ci z kruszywem o duze;
frakcji. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny zbrojenia.
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Fot. 79. Odkrywka O.55 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte Zelbetowa zbrojong dotem pretami
zebrowanymi #10 w rozstawie co 12,0+16,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do elewacji) oraz
pretami rozdzielczymi @6. Otulina zbrojenia wynosi 10mm. Tynk c-w gr. 2,0cm. Wystepuje
karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny zbrojenia.

Fot. 80. Odkrywka 0.56 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
30,0x40,0cm (pomiar z tynkiem gr. 2,0cm, wraz z grubo$cig stropu gestozebrowego 24,0cm), zbrojony
podtuznie dotem pretami zebrowanymi 3#10. Strzemiona @6. Otulina zbrojenia wynosi 15mm.
Wystepuje karbonatyzacja betonu na gt. 2,0cm.
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Fot. 81. Odkrywka 0.59 stropu gestozebrowego. Stwierdzono strop gestozebrowy typu Teriva,
z prefabrykowanymi belkami no$nymi szer.12cm w rozstawie co 60cm. Wysoko$¢ pustaka 18cm,
a catkowitg gr. stropu oszacowano na 24cm. Tynk c-w gr. 1,5cm.

Fot. 82. Odkrywka 0.60 podciggu. W odkrywce stwierdzono podciag zelbetowy o przekroju
35,0x59,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0cm, wraz z gruboscig stropu gestozebrowego 24,0cm), zbrojony
podtuznie dotem pretami zebrowanymi 3#18. Otulina zbrojenia wynosi 15/30mm.
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Fot. 83. Odkrywka 0.63 stropu Kleina. Stwierdzono ptyty gruzobetonowe gr. 5,0cm. Tynk c-w gr. 1,5cm
na siatce stalowej. Plyty oparte na dolnych pdtkach belek stalowych wykonanych z dwuteownikéw
IPN240, skorodowanych powierzchniowo. Belki w rozstawie co ok. 110cm. Na plycie jest zlokalizowany
stropodach wentylowany, z polepg gruzowg z widrami gr. 15,0cm oraz pustkq powietrzng w miejscu
odkrywki 0 wysokosci ok.65,0cm.

Fot. 84. Odkrywka O.68 stropu Kleina. Stwierdzono ptyty ceglane ciezkie wykonane z ceramicznej cegty
petnej. Tynk c-w gr. 1,5cm. Plyty ceglane oparte na dolnych potkach belek stalowych wykonanych
z dwuteownikdw IPN320, osiatkowanych i skorodowanych powierzchniowo. Belki w rozstawie
co ok. 190cm.
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Fot. 85. Odkrywka .73 stropu. W odkrywce stwierdzono ptyte gruzobetonowg gr. 8cm zbrojong dotem
pretami gtadkimi @10 w rozstawie co 10,0+15,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do belek
stropowych) oraz pretami rozdzielczymi ¢6. Otulina zbrojenia wynosi 10mm. Tynk c-w gr. 2,0cm.
Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny zbrojenia.

Fot. 86. Odkrywka O.74 stropu Kleina. Stwierdzono ptyty gruzobetobowe gr. 8,0cm. Tynk c-w gr. 1,5cm.
Ptyty oparte na dolnych pdtkach belek stalowych wykonanych z dwuteownikow IPN280, skorodowanych
ptatowo. Belki w rozstawie co ok. 103cm. W odkrywce stwierdzono zbrojenie ptyty dotem pretami
gtadkimi @6 w rozstawie co 10,0+12,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do belek stropowych). Otulina
zbrojenia wynosi 5+10mm.
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Fot. 87. Odkrywka O.77 stropu Kleina. Stwierdzono ptyty gruzobetonowe. Tynk c-w gr. 1,5cm. Plyty
oparte na dolnych pétkach belek stalowych wykonanych z dwuteownikdéw IPN280 osiatkowanych
i skorodowanych powierzchniowo. Belki w rozstawie co ok. 125¢cm. W odkrywce stwierdzono zbrojenie
ptyty dotem pretami gtadkimi @8 w rozstawie co 10,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do belek
stropowych). Otulina zbrojenia wynosi Smm.

Fot. 88. Odkrywka O.78 stropu Kleina. Stwierdzono ptyty gruzobetonowe. Tynk c-w gr. 1,5cm. Plyty
oparte na dolnych pélkach belek stalowych wykonanych z dwuteownikéw IPN280 osiatkowanych
i skorodowanych powierzchniowo. Belki w rozstawie co ok. 160cm. W odkrywce stwierdzono zbrojenie
ptyty dotem pretami gtadkimi @6 w rozstawie co 10,0+12,0cm (kierunek zbrojenia prostopadty do belek
stropowych). Otulina zbrojenia wynosi Smm.
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Fot 907 Odparzony tynk [ otullna zbrOJema oraz skorodowane zbrOJenle na spod2|e rampy
na zachodniej elewacji w osiach B/9-11 czesci A budynku. Widoczna korozja cegty w Scianie
elewacyjnej.
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Fot. 91. Odparzony tynk i otulina zbrojenia oraz skorodAwane zbrojenie na belce rampy na zachodniéj‘
elewacji w osiach B/19-21 cze$ci B budynku.

Fot. 92. Zarysowania na spodzie daszka nad rampg na wschodniej elewacji w osiach E/6-8 czesci A
budynku.
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Fot. 93. Wysolenla na spod2|e belki wspomlkowej rampy na wschodmej elewacji w 03|ach E/2-5 czesm
A budynku.

Fot. 94. Korozja ptatowa belek nosnych stropu Kleina oraz odpazoa otulina zbrojenia i korozja
odkrytego zbrojenia w ptytach pomiedzy belkami w osiach A-C/1-2 w piwnicy (cze$¢ A budynku).
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Fot. 95. Zarysowanie na suficie w narozu Scian w osiach B'/15 w piwnicy (cze$¢ B budynku).

Fot. 96. Zarysowanie i odparzony tynk na suficie w narozu Scian w osiach B’/15 w piwnicy (cze$¢ B
budynku).
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Fot. 97. Odparzona powtoka malarska na belkach i spodzie ptyty stropowej w przestrzeni
komunikacyjnej w osiach 3-9 czesci A budynku na parterze.

Fot. 98. Zarysowanie na suficie w pomieszczeniu w osiach A’-C'/19-20 cze$ci B budynku na parterze.
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Fot. 99. Korozja pddko'étrurtgjiljstaloWéj w pdm'iézczen‘iu w osiach E’-F’/19-ZE) na pérterzé (czes¢ B |
budynku).

Fot. 100. Zaciek na suficie i na $cianach w pomieszczeniu w osiach E’-F’/14-15 na parterze (cze$¢ B
budynku).
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Fot. 101. Zarysowanie na suficie w miejscu dylatacji w pomieszczeniu w osiach E-D/9-10 na parterze
(cze$¢ A budynku).

./

Fot. 102. Zaciek na suficie w pomieszczeniu w osiach A’-E’/18-1 na Il pietrze (czes¢ B budynku).
Widoczny odparzony tynk na suficie i belkach zelbetowych.
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Fot. 103. Odstoniete wierzchnie warstwy tropu po poarze w pomieszczeniu w osiach D-F/1-2
na Il pietrze (cze$¢ A budynku).

5.2.6. SLUPY

Podczas ogledzin budynku wykonano 16 odkrywek stupow (0.1, 0.2, 0.3, 0.12, 0.13, 0.14,
0.15,0.19, 0.21, 0.31, 0.32, 0.33, 0.41, 0.42, 0.57, 0.58) w celu identyfikacji zbrojenia. Lokalizacja
odkrywek zostata naniesiona na rysunki poszczegoinych kondygnacji, zawarte w zatgczniku nr 1
do ekspertyzy.

W przedmiotowym budynku stupy Zelbetowe stanowig konstrukcje nosng dla podciggow
tworzac ramy zelbetowe, na ktérych opierajg sie stropy. W cze$ci A budynku wystepujg trzy rzedy
stupow zlokalizowane w osiach B, C, D o przekrojach 35x80cm i 35x60cm (lokalnie w poziomie | pietra
wystepujg stupy @50cm). Rozstaw rzeddw stupdw wynosi 7,35m oraz 7,80m. Wzdtuz osi liczbowych
na stupach opierajg sie podciggi, tworzac ramy zelbetowe. Ramy Zzelbetowe wystepujg w rozstawie
co 4,60+4,90m. Pomiedzy ramami wystepujg rowniez zebra stropowe. W czesci A budynku wystepujg
stupy zelbetowe o przekrojach kwadratowych i kotowych. Stupy widoczne sg na elewacjach podtuznych
budynku. Wymiary stupdw w przekroju zostaty opisane w opisie odkrywek ponizej. W wykonanych
odkrywkach stwierdzono zbrojenie podtuzne stupdw pretami gtadkimi @18 oraz pretami grzebieniowymi
#20x20 (nr 30 wg [21]). llo$¢ wktadek zbrojenia jest zréznicowana w poszczegolnych odkrywkach.

W cze$ci B budynku wystepujg cztery rzedy stupdéw zlokalizowane w osiach A’, C', E', F
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0 przekrojach 35x45 (stupy wewnetrzne) i 35x40cm (stupy zewnetrzne). Rozstaw rzeddw stupéw wynosi
3,80m, 7,50m oraz 3,75m. Ramy zelbetowe wystepujq w rozstawie co 6,00m. Na stupach opierajq sie
podciggi zaréwno w osiach literowych jak i liczbowych. W czesci B budynku wystepujg stupy zelbetowe
0 przekrojach prostokatnych. Wymiary stupédw w przekroju zostaty opisane w opisie odkrywek ponize;.
W wykonanych odkrywkach stwierdzono zbrojenie podtuzne stupdéw pretami zebrowanymi #14, #18
i #20. llo$¢ wktadek zbrojenia jest zréznicowana w poszczegélnych odkrywkach.
Stupy budynku otynkowane sg tynkiem cementowo-wapiennym oraz cementowo-wapiennym
na siatce stalowej cieto-ciggnione;.
W trakcie wizji lokalnej stwierdzono nastepujace uszkodzenia stupow:
e odparzony tynk na stupach,
e stabo zageszczony beton (kawerny) w stupach w czesci A budynku,
e Kkorozja powierzchniowa zbrojenia w stupach,
e karbonatyzacja betonu w stupach,
e odparzona otulina zbrojenia i korozja pretow zbrojeniowych w stupach na elewacjach,
e dospawane wsporniki stalowe do odstonietego skorodowanego zbrojenia stupow w poziomie
terenu pod rampami na elewacjach.

Ogolnie stan techniczny stupdw okreslono jako zadowalajacy.

Fot. 104. Odkrywka O.1 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 40,0x86,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+3,0cm), zbrojony podtuznie pretami gtadkimi g18 (4 prety na krotkim boku),
strzemiona @8. Otulina zbrojenia wynosi 50/10mm. Beton jest stabo zageszczony (z kawernami), a pod
tynkiem wystepuje siatka stalowa cieto-ciggniona. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny
zbrojenia.
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Fot. 105. Odkrywka O.2 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 39,0x80,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0cm), zbrojony podtuznie pretami gtadkimi @18 (4 prety na krotkim boku i 1 pret
na dtugim). Otulina zbrojenia wynosi 50/30mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny
zbrojenia.

Fot. 106. Odkrywka O.3 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 39x80cm (pomiar
z tynkiem gr. 1,0+3,0cm), zbrojony podiuznie pretami gtadkimi @18 (4 prety na krétkim boku). Otulina
zbrojenia wynosi 50/30mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny zbrojenia. Prety
zbrojeniowe w elewacji skorodowane powierzchniowo. Stup jest wbudowany w $ciang murowang
ceglang o gr. 47,0cm wraz z tynkiem. Od strony zewnetrznej wystepuje korozja powierzchniowa
zbrojenia.
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Fot. 107. Odkrywka O.12 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 39,0x46,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #20 (3 prety na krétkim
boku). Strzemiona g6. Otulina zbrojenia wynosi 20mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie
otuliny zbrojenia. Do stupa jest dostawiona $ciana dziatowa murowana z ceramicznej cegly petne;
o gr. 15,0cm wraz z tynkiem.

Fot. 108. Odkrywka O.13 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 38,0x41,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #14 (2 prety na krotkim
boku). Otulina zbrojenia wynosi 20+30mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny
zbrojenia. Do stupa jest dostawiona zewnetrzna $ciana murowana z betonu komérkowego o gr. 14,0cm
wraz z tynkiem.
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Fot. 109. Odkrywka O.14 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy, zbrojony podtuznie pretami
zebrowanymi #20. Otulina zbrojenia wynosi 20+40mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie
otuliny zbrojenia. Do stupa z dwoch stron jest dostawiona $ciana murowana z ceramicznej cegty petne;.
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Fot. 110. Odkrywka O.15 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 35,0x28,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #14 (2 prety na krotkim
boku). Otulina zbrojenia wynosi 30mm. Do stupa jest dostawiona zewnetrzna $ciana murowana
z pustakow kratowych o gr. 28,0cm wraz z tynkiem.
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Fot. 111. Odkrywka O.19 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 37,0x47,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #20 (5 pretéw na krétkim
boku, 1 pret na dtugim). W naroznikach prety zbrojeniowe sg podwojone. Otulina zbrojenia wynosi
20+30mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu w warstwie otuliny zbrojenia.

Fot. 112. Odkrywka O.21 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 38,0x55,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #14 (2 prety na krotkim
boku). Otulina zbrojenia wynosi 30mm. Do stupa z dwdch stron jest dostawiona Sciana murowana
z ceramicznej cegty petnej gr. 1%z cegly (41,0cm).

75




tl( Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak zlokalizowanych na terenie nadlesnictwa Chojndw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Fot. 113. Odkrywka O.31 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 40,0x84,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+3,0cm), zbrojony podtuznie pretami grzebieniowymi #20x20 (nr 30 wg [21]) -
3 prety na krétkim boku. Otulina zbrojenia wynosi 40mm. Beton jest niskiej jakosci, stabo zageszczony

(z kawernami). Do stupa z dwdéch stron jest dostawiona $ciana murowana z ceramicznej cegty petnej
gr. 2-ch cegiet (58,0cm z tynkiem).

Fot. 114. Odkrywka 0.32 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 40,0x64,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami grzebieniowymi #20x20 (nr 30 wg [21]) -
3 prety na krotkim boku i #12x12 (nr 18 wg [21]) - 1 pret na dtugim boku. Otulina zbrojenia wynosi
30+50mm. Beton jest niskiej jakosci, stabo zageszczony (z kawernami). Wystepuje karbonatyzacja
betonu na gt. 2,0cm.
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Fot. 115. Odkrywka 0.33 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju okragtym
@52,0cm (pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami grzebieniowymi 6#20x20 (nr 30
wg [21]). Otulina zbrojenia wynosi 20+30mm. Beton jest niskiej jako$ci. Wystepuje karbonatyzacja

betonu na gt. 2,0cm.

Fot. 116. Odkrywka 0.41 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 35,0x44,0cm

(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #14 (2 prety na krotkim

boku). Otulina zbrojenia wynosi 20+45mm. Do stupa jest dostawiona zewnetrzna $ciana murowana
z ceramicznej cegly petnej o gr. 15,0cm wraz z tynkiem.
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Fot. 117. Odkrywka 0.42 stupa. W odkrywce stwierdzono stup zelbetowy o przekroju 43,0x52,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+5,0cm, Zelbet 35,0x45,0), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #18
(3 prety na krétkim boku). Otulina zbrojenia wynosi 30mm.

Fot. 118. Odkrywka O.57 stupa. W odkrywce stwiedzono stup zelbetowy o przekroju 44,0x51,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+5,0cm, Zelbet 35,0x45,0), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #18
(2 prety na krétkim boku). Otulina zbrojenia wynosi 25/50mm. Wystepuje karbonatyzacja betonu
na gt. 1,0cm.
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Fot. 119. Odkrywka O.58 stupa. W odkrywce stwierdzono stup Zelbetowy o przekroju 35,0x40,0cm
(pomiar z tynkiem gr. 1,0+2,0cm), zbrojony podtuznie pretami zebrowanymi #14 (2 prety na krétkim
boku). Otulina zbrojenia wynosi 25+30m. Do stupa jest dostawiona zewnetrzna $ciana murowana
z bloczkdw z betonu komorkowego o gr. 15,0cm wraz z tynkiem.
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Fot. 120. Rzad stupow $rodkowych o zrdznicowanej eometrii wystepujacy w osi C czesci A budynku,
w poziomie | pietra.

79




tl( o Dariusz Karolak

Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojndw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Fot. 122. Stup zelbetowy odmurowany od zewnatrz ceglg ceramiczng w sach B'/16 czesci B budynk

na | pietrze.

. Y
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Fot. 124 Odparzony tynk i otulina zbrOJenla oraz korOZJa pr@tomEbrOJenlowych siupa w p02|om|e terehu
pod rampg w osiach B/9 (cze$¢ A budynku).
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5.2.7. POSADZKI

Podczas wizji lokalnej wykonano 17 odkrywek posadzki (0.7, 0.8, 0.9, 0.10, 0.16, 0.24, 0.25,
0.26, 0.27, 0.35, 0.36, 0.44, 0.61, 0.62, 0.66, 0.67, 0.69) w celu rozpoznania ich warstw i grubosci.
Lokalizacja odkrywek zostata naniesiona na rysunki poszczegolnych kondygnacji, zawarte w zataczniku
nr 1 do ekspertyzy.

W budynku stwierdzono wystepowanie zréznicowanych warstw posadzkowych: posadzki
betonowej, lastryko, linoleum, ptytek gresowych i parkietu drewnianego. W pomieszczeniu w osiach C'-
F'/18-20 (cze$¢ B) stwierdzono wierzch stdp fundamentowych w poziomie posadzki w piwnicy. Grubosci
warstw posadzkowych sg zrdéznicowane, opisane w wykonanych odkrywkach. W wierzchnich warstwach
wykonczenia stropu wystepujg kanaty techniczne. W czesci A i B budynku w poziomie parteru
wystepujg liczne kanaty instalacyjne o gtebokosci do 200,0cm. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono
nastepujgce uszkodzenia posadzek:

e zarysowana posadzka betonowa,

ubytki ptytek na posadzkach,

e parkiet drewniany klejony na lepik smotowy,

e Kkorozja biologiczna drewnianych posadzek,

e zalane posadzki na parterze,

o zalegajace $mieci na posadzkach w budynku,

e zagracone i niezabezpieczone kanaty techniczne,

e popekana posadzka pochylni zjazdowej do piwnicy.

Fot. 125. Odkrywka O.7 posadzki. Stwierdzono posadzke betonowg gr. ok. 20cm z lastryko wykonang,
na warstwie gruzobetonu lezgcego na stropie nad piwnica.
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Fot. 126. Odkrywka O.8 posadzki. Stwierdzono parkiet gr.2,0cm, deski gr. 3,0cm lezace na legarach
i pospotce gruzowej o gr. 15,0cm oraz polepie. Wierzch posadzki jest ok. 29,0cm ponad wierzchem

ptyty ceglanej stropu Kleina.

i

Fot. 127. Odkrywka 0.9 posadzki. Stwierdzono posadzke betonowg gr. ok. 20,0cm z lastryko wykonang
na warstwie gruzobetonu lezacego na podsypce piaskowe;.
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Fot. 128. Odkrywka 0.10 posadzki. Stwierdzono posadzke z ptytek betonowych gr.2,5cm i wylewki
gruzobetonowej o tacznej gr. 20,0cm, lezacej na podsypce piaskowe;.

Fot. 129. Odrywk 0.16 posadzki. Stwierdzono posadzke betonowg gr. ok. 14,0cm wykonang
na warstwie gruzobetonu lezgcego na stropie nad piwnicg (ptyta zelbetowa gr. 16,0cm).
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Fot. 130. Odkrywka O.24 posadzki. Stwierdzono stope fundamentowa gr. > 30,0cm o wymiarach
w rzucie 290,0x330,0cm. Wierzch stopy zlicowany z wierzchem posadzki.

5 oy 5 “;- b 8 : o aS TR e
Fot. 131. Odkrywka O.24 posadzki. Widoczny obrys stopy fundamentowej o0 wymiarach w rzucie
290,0x330,0cm.
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Fot. 132. Odkrywka O.25 posadzki. Stwierdzono posadzke betonowg gr. ok. 18,0cm wykonang
na warstwie gruzobetonu lezacego na podsypce piaskowe;.

Fot. 133. Odkrywka 0.26 posadzki. Stwierdzono stope fundamentowg gr. > 30,0cm o wymiarach
w rzucie 290,0x330,0cm. Wierzch stopy zlicowany z wierzchem posadzki.
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Fot. 134. Odkrywka O.27 posadzki. Stwierdzono stope fundamentowa gr. > 30,0cm o wymiarach
w rzucie 185,0x200,0cm. Wierzch stopy zlicowany z wierzchem posadzki.

Fot. 135. Odkrywa .35 posadzki. Stwirdzono parkiet gr.2,0c (klejony Iepiiemsmoioym)
i wylewke cementowg gr. 7,0cm lezaca na stropie (ptyta zelbetowa gr. 10,0cm zbrojona dotem pretami
gtadkimi @6 i 8 naprzemiennie).
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Fot. 136. Odkrywka O.36 posadzki. Stwierdzono wylewke cementowa gr. 7,0cm Iech na stropie (ptyta
zelbetowa gr. 13,0cm).

. Odkrywka 0.44 posadzki. Stwierdzono parkiet gr.2,0cm (klejony lepikiem smotowym)
i wylewke betonowa gr. 10,0cm lezacq na stropie (ptyta zelbetowa gr. 17,0cm).
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Fot. 138. Odkrywka 0.61 posadzki. Stwierdzono ptytki gresowe gr.1,0cm, wylewke cementowg,
gr. 8,0cm lezaca na stropie (ptyta zelbetowa gr. 15,0cm).

Fot. 139. Odkrywka 0.62 posadzki. Stwierdzono ptytki ceramiczne gr.1,0cm, wylewke cementowg
gr. 9,0cm lezaca na stropie (ptyta zelbetowa gr. 18,0cm).




tl( Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak zlokalizowanych na terenie nadlesnictwa Chojndw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Fot. 140. Odkrywka O.66 posadzki. Stwierdzono parkiet gr. 2,0cm, deski gr. 2,5cm lezace na legarach
i pospotce gruzowej o gr. ~20cm. Wierzch posadzki jest 30,0cm ponad wierzchem piyty ceglanej stropu
Kleina (gr. 7,5cm cegty wraz z wylewka).

a <
Fot. 141 Odkrywka O 67 posadzk| StW|erdzono parklet ar. 2 Ocm deski ar. 2 50m Iezqce na legarach
i pospotce gruzowej o gr. ~24cm. Wierzch posadzki jest 35,5¢cm ponad wierzchem ptyty gruzobetonowej
stropu Kleina (ptyta gr. 8,0cm).Belki stalowe wykonane z dwuteownikéw IPN320 w rozstawie
co ok. 195cm, skorodowane powierzchniowo.
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Fot. 142. Odkrywka 0.69 posadzki. Stwierdzono p’fytk ceramiczne gr. 1,0cm, wylewke cementowg
gr. 5cm i polepe gruzowg gr. 24cm. Wierzch posadzki jest 30,0cm ponad wierzchem ptyty stropu Kleina.

Fot.143. Popekana posadzka betonowa na pochylni zlokalizowanej od strony potudniowej czesci B
przedmiotowego budynku.
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Fot. 144. Popekana posadzka betonowa w rejonie wejscia gtownego dobdyn uw
na parterze (cze$¢ A budynku).

Fot. 145. Zalana posadzka z ptytek lastryko w pomieszczeniu w osiach D-F/1-2 na parterze (cze$¢ A
budynku).
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Fot. 146. Zuzyty parkiet drewniany w pomieszczeniu w osiach A-C/1-2 na parterze (czes¢ A budynku).

Fot. 147. Zarysownie na posadzce betonowej w pomieszczeniu w osiach A’-C’/16-18 na parterze
(czes¢ B budynku), obok kanatu instalacyjnego
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Fot. 148. Zagracony kanat instalacyjny w czesci komunikacyjnej w osiach D/3-4 na parterze (cze¢$¢ A
budynku).

Fot. 149. Zagracony kanat techniczny w cze$ci kounikcyjnej w osiach C/5-6 na parterze

budynku).

(czeS¢ A

94




tl( Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak zlokalizowanych na terenie nadlesnictwa Chojndw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

/

2N

Fot. 150. Parkiet nalepik smofowym w pomieczniu w osiachA-C/2-6 na parterze (cze$¢ A
budynku).

5.2.8. SCHODY

Komunikacje w budynku zapewniajg trzy klatki schodowe o konstrukcji zelbetowej, schody
stalowe (krecone) oraz schody ceglane (do piwnicy). W osiach C-D/1-2 (cze$¢ A budynku, gtéwna
klatka schodowa) wystepujg schody trojbiegowe tamane o konstrukcji zelbetowej. Bezpieczerstwo
na tej klatce zapewniajg balustrady zelbetowe wykonczone drewnianym pochwytem. W osiach A’-C’/14-
15 oraz C'-E'[22-23 wystepujg schody zabiegowe ze spocznikiem o konstrukcji zelbetowej. W tych
klatkach schodowy pierwotnie wystepowaty balustrady stalowe, ktére zostaty wyciete. Wykonczenie
schodow Zelbetowych oktadzinami lastryko. Schody stalowe w czeSci A budynku zapewniajg
komunikacje wytacznie pomiedzy parterem i | pietrem. Schody ceglane umozliwiajg wejscie do piwnicy
ze wschodniej elewacji, z poziomu terenu. Ponadto na elewacjach wystepujg schody terenowe,
o konstrukcji betonowej lub Zelbetowej (schody na rampy). W trakcie wizji lokalnej stwierdzono
nastepujgce uszkodzenia schodow:

zerodowane schody terenowe,

zaglonienie i zarysowanie schoddw ceglanych,

e zuzycie stopni schodow wewnetrznych,

¢ wyciete balustrady stalowe na klatkach schodowych,

e odparzona farba na schodach Zzelbetowych,

¢ niedostateczna wysokos¢ balustrad w gtéwnej klatce schodowej w czes¢ A budynku.

Ogolnie stan techniczny konstrukcji schoddéw wewnetrznych okreslono jako zadowalajacy, stan

techniczny schodow terenowych okreslono jako zty, natomiast balustrady w schodach wewnetrznych
oceniono jako awaryjny.
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betonowe schody terenowe przed ejé 0 budynk n é’mocnej
elewacji (cze$¢ A).

.

Fo. 2. odn zlbet chody tere arame na zchodnij elewacji w osiach 13-14
(czes¢ A budynku).
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Fot. 1563. Zerodowane Zelbetowe schody reoe a rampe na zachodiej elewacji w osiach 14-15
(czes¢ B budynku).
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Fot. 154. Schody ceglane do piwnic na wchodniej elewacjiw o
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siach F/1-2 (cze$¢ A budynku).
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Fot. 155. Zaglonienie i zuzycie schoddw ceglanych w osiach F/1-2 (cze$¢ A budynku).

Fot. 156. Schody tréjbiegowe tamane o konstrukcji Zelbetowej zlokalizowane w osiach C-D/1-2 (czg$¢
A, gtéwna klatka schodowa). Widoczne balustrady zelbetowe wykofczone drewnianym pochwytem oraz
odparzona farba na schodach.
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Fot. 158. Ubytki

o’fadziny z lastryko w zelbetowych schodach zlokalizowanych w osiach B'-D’/14-15

na parterze (cze$¢ B budynku). Widoczne $lady wycigtej balustradzie stalowe;.
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Fot. 159. ciQta balustrada stalowa na klatce schodowej w poziomie Il pigtra w osiach C'-E’/22-23
(czes¢ B budynku).

5.2.9. BALKON

Podczas wizji lokalnej wykonano 1 odkrywke balkonu (O.37) w celu rozpoznania warstw
wykonczeniowych. Lokalizacja odkrywki zostata naniesiona na rysunek | pietra, zawarty w zatgczniku
nr 1 do ekspertyzy.

Na zachodniej elewacji w poziomie | pietra (cze$¢ A budynku) wystepuje balkon w formie ptyty
zelbetowej oparty na belkach stalowych wspornikowych. Posadzka balkonu jest wykoriczona ptytkami
ceramicznymi na wylewce cementowej i warstwie papy przyklejonej do wierzchu plyty balkonu. Grubo$¢
ptyty balkonu w wykonanej odkrywce wynosita 13,0+14,0cm. Od spodu ptyta balkonu jest otynkowana.
Bezpieczenstwo na balkonie zapewnia stalowa balustrada kuta. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono
nastepujace uszkodzenia balkonu:

e popekane plytki wykorczenia balkonu,

e Kkorozja powierzchniowa belek no$nych balkonu,
e Kkorozja powierzchniowa balustrady balkonu,

e niedostateczna wysokos¢ balustrady balkonu.

Ogédlnie stan techniczny balkonu okreslono jako zadowalajacy.
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Fot. 160, Odkrywka .37 posadzki balkonu. Stwierdzono piyti ceramiczne gr. 1,0cm, wylewke
cementowa gr. 4,0cm, pape i ptyte zelbetowg gr. 13,0+14,0cm. Plyta oparta jest na wspornikowych
belkach stalowych.

£’

Fot. 161. Balkon wsorniwy na belkach stalowych w poziomie | pietra na zacodniej elewacii
w osiach B/4-5 (cze$¢ A budynku). Widoczny odparzony tynk w miejscu belek stalowych oraz korozja
powierzchniowa belek.
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Fot. 162. Zarysowanie ptytek ceramicznych wykoriczenia posadzki na balkonie.

5.2.10. STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA
W budynku wigkszo$¢ stolarki okiennej i drzwiowej zostata zdemontowana. W trakcie wizji

lokalnej stwierdzono jedynie lokalne wystepowanie stolarki okiennej i drzwiowej. W trakcie wizji lokalnej
stwierdzono nastepujace uszkodzenia pozostawionej stolarki okiennej i drzwiowe;:

e w wiekszosci zdemontowana stolarka okienna i drzwiowa,

e |okalnie zuzyta i uszkodzona stolarka drzwiowa,

o |okalnie zuzyta i uszkodzona stolarka okienna,

o lokalnie ubytki szklenia w stolarce.

Ogdlnie stan techniczny stolarki okiennej i drzwiowej okreslono jako awaryjny.
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Fot. 163. Ubytki w szkleniu stalowej stolarki okiennej na wschodniej elewacji w osiach E/1-4
czesci A budynku.

Fot. 164. Ubytki w szkleniu stolarki drzwiowej wewnetrznej w osiach B-C/10 na parterze (czes¢ A
budynku). Widoczna ztuszczajaca sie farba na starej drewnianej stolarce drzwiowej.
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5.2.11. STROPODACH

Podczas ogledzin budynku wykonano 3 odkrywki dachu (0.79, 0.80, 0.81), ktdrych lokalizacje
naniesiono na rysunki rzutu dachu, zawarte w zatgczniku nr 1 do ekspertyzy. Odkrywki wykonano
od wierzchu w celu identyfikacji warstw.

W czes$¢ A budynku dach wystepuje w formie stropodachu wentylowanego z ptytek zelbetowych
gr. 4,5+5,0cm utozonych na azurowych $cianach murowanych. Pokrycie stropodachu wykonane jest
z kilku warstw papy. Piyty Zelbetowe stropodachu od spodu ocieplone sg ptytami suprema.

W czesci B warstwy dachowe utozone sg bezposrednio na stropie Teriva. W trakcie wizji
lokalnej stwierdzono nastepujace uszkodzenia stropodachu:

¢ |okalnie nieszczelne pokrycie stropodachu z papy,
e mech porastajacy na stropodachu,

¢ |uzne fragmenty tynku, cegiet, zaprawy i $mieci zalegajace na pokryciu stropodachu.

Ogédlnie stan techniczny pokrycia stropodachu okreslono jako zly.

N s
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Fot. 165. Odkrywka O.79 stropodachu. Stwierdzono pokrycie z 2x papy, prefabrykowanej ptytki
zelbetowej gr. 4,5cm i izolacji termicznej z ptyt suprema gr. ~5,0cm. Plytki utozone sg na azurowych
Scianach murowanych. W miejscu odkrywki pustka powietrzna ma wysokos¢ ok.50,0cm do stropu.
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Fot. 166. Odkrywka O.80 stropodach. Stwierdzono pokrycie z 3x papy, prefabrykowanej ptytki
zelbetowej gr. 4,5cm i izolacji termicznej z ptyt suprema gr. ~10,0cm. Plytki utozone sg na azurowych
Scianach murowanych. W miejscu odkrywki pustka powietrzna ma wysokos¢ ok.115,0cm do stropu.

Fot. 167. Odkrywka O.81 stropodachu. Stwierdzono pokrycie z 3x papy, wylewki cementowej gr. 6,5cm i
izolacji termicznej z ptyt suprema gr. ~10,0cm lezacej na wierzchu stropu Teriva.
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Fot. 168. Pokrycie stropodachu z papy czesci A przedmiotowego budynku.

Fot. 169. Pokrycie stropodachu z papy w osiach B-D/2-12 cze$ci A przedmiotowego budynku.
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Fot. 170. Pokrycie stropodachu z papy w osiach A’-F’/15-22 czesci B przedmiotowego budynku.
Widoczne zdemontowane elementy komindw instalacyjnych na dachu.

Fot. 171. Zalegajacy tynk na stropodachu w osiach D-E/2-8 (cze$¢ A budynku).
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Fot. 172. Zalegajace $mieci na stropodachu w osiach E-F/14-15 (czes¢ B budynku).

Fot. 173. Zalegajacy odparzony tkna daszku wlacji w osiach F'/17-22 (cze$¢ B budynku).
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5.2.12. KOMINY
W przedmiotowym budynku ponad pota¢ dachowg zostaty wyprowadzone murowane kominy.

Wszystkie kominy sg otynkowane i wyposazone w czapy kominowe. Do potudniowej elewacii
dostawiony zostat murowany komin, ktory jest oddylatowany od budynku. W trakcie wizji lokalnej
stwierdzono nastepujace uszkodzenia:

o ubytki tynkow, cegiet i zaprawy na kominach,

e zerodowane cegly i zaprawa w kominach,

e erozja czap kominowych.

Ogdlnie stan techniczny kominéw okreslono jako awaryjny.

Fot. 174. Uzkodzony komin na dachu w osiach -C12 (zééAbyu). Widoczna prastjqc
ro$linno$¢ w kominie oraz ubytki cegiet. Tynk i luzne fragmenty cegiet zalegajg na pokryciu przy
kominie.
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egjqcy n pokciu i braki cza kominiarskich na dachu

Fot. 176. Uszkodzony komin i zalegajace luzne fragmenty cegiet i tynku przy krawedzi dachu
w osiach E’-F’/15 (cze$¢ B budynku).
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Fot. 177. Zarysowanie pionowe Sciany w miejscu dostawienia komina do $cian klatki schodowe;
w osiach E’/22-23 (cze$¢ B budynku). Widoczny odparzony tynk na kominie.

5.2.13. OBROBKI BLACHARSKIE
Odprowadzanie wody opadowej ze stropodachu zostato rozwigzane przez rynny i rury

spustowe bezposrednio na teren przy budynku. W poziomie stropodachu wystepujg obrébki blacharskie
stalowe. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono nastepujace uszkodzenia:

e zdemontowane rury spustowe na elewacjach,

e zamulone rynny,

e Kkorozja obrobek blacharskich w poziomie stropodachu,

o lokalne ubytki obrobek blacharskich,

e Kkorozja instalacji odgromowe;.

Ogolnie stan techniczny obrdbek blacharskich okreslono jako awaryjny.
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Fot. 178. Zdemontowana rura spustowa na wschodniej elewacji w osiach 14-15 (cze$¢ B budynku).

Fot. 179. Zdemontowana rura sptowa na wschodniej eIeWacji w osiach 2-4 (cze$¢ A budynku).
Na elewacji widoczne zaglonienie, odparzenie tynku i erozja ptytek cokotu.
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Fot. 180. Brak ciggtosci rury spustowej w rejonie rampy w osiach 2-4 (czes¢ A budynku). Widoczne
zawilgocenie, odparzenie tynku oraz wysolenie na spodzie belki wspornikowej rampy.
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. Skorodowana instalacja odgromowa oraz wyrwane mocowanie instalacji na dachu w osiach E-
D/12-13 (cze$¢ A budynku).
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Fot. 182. Ubytki obrobki blacharskich na attyce dachu w osi 15 (czes¢ B budynku).

5.2.14. INSTALACJE
Instalacja elektryczna, teletechniczna, wod.-kan. c.0. i odgromowa w budynku jest zuzyta
i w wiekszosci zdemontowana. Wokét budynku wystepuje duza iloSC instalacji podziemnych

(szczegolnie w czesci B), ktorej stan techniczny nie jest znany. Ogolnie stan techniczny instalacji

okreslono jako awaryjny.

Fot. 183. PozostatoSci instalacji w osiach C-D/1-2 w piwnicy (cze$¢ A budynku).
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5.3. KARBONATYZACJA BETONU

Podczas wizji lokalnej zaobserwowano $lady korozji w zbrojeniu elementow Zelbetowych, gdzie
wykonano odkrywki. Dodatkowo wykonano rowniez odkrywki zbrojenia w miejscach, gdzie oznaki
korozji zbrojenia nie byty widoczne oraz okreslono Srednice pretdw zbrojenia. Przeprowadzono badania
majace na celu stwierdzenie stopnia korozji stali oraz karbonatyzacji betonu w elementach Zelbetowych
obiektu. Wybrane do badania miejsca zostaty oczyszczone z pytu i drobnych czasteczek i tam gdzie
byto to wymagane ze wzgledu na stan ich wysuszenia, zroszone mgtg wodna. Kolejnym etapem badan
byto naniesienie preparatu Rainbow Indicator przy uzyciu atomizera. Test polega na okresleniu
przebiegu zmian warto$ci pH w przekroju badanego elementu, na podstawie oceny rozktadu bartw na
jego powierzchni.

Kompozycja odezynnikéw chemicznych znajdujaca sie w arietce. w zaleznosei od pH betonu
zabarwia go na kolor:

— czerwony dlapH=35
— pomaranczowy dlapH=7
— zielony dlapH=9
— fioletowy dlapH=11

— granatowy dlapH=13

Rys. 1 ,RAINBOW INDICATOR”
- opakowanie 80 ml z atomizerem

Beton skarbonatyzowany Ochrona zbrojenia
<
kolor: :w___._

pH: 5 7 9 11 13

Przy wartosci pH betonu = 11,8 wystepuje brak korozji. Jesli pH betonu osiggnie wartos¢ < 11,8
nastepuje utrata warstwy pasywacyjnej stali i od tego momentu rozpoczyna sie proces korozji zbrojenia.
Badanie wykazato, ze elementy lokalnie sg zdegradowane. W wiekszosci badanych elementow
stwierdzono karbonatyzacje betonu co najmniej do powierzchni zbrojenia. Wymagane jest wykonanie

remontu lub wymiana uszkodzonych elementow.
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Karbonatyzacja jest jedng z gtéwnych przyczyn niszczenia (korozji) zbrojonych elementéw
betonowych i stwardniatego betonu. Dwutlenek wegla (CO2) zawarty w powietrzu reaguje z produktami
hydratacji cementu. Reakcji karbonatyzacji ulega przede wszystkim wodorotlenek wapnia (Ca(OH),)
w wyniku czego tworzy sie weglan wapnia (CaCOs). Karbonatyzacja stanowi zagrozenie dla konstrukcji
betonowych, w ktorych zastosowano stalowe zbrojenie. Poprzez obnizenie poziomu pH w okolicach
zbrojenia nastepuje zanik warstwy pasywacyjnej na stali zbrojeniowej. Produkt reakcji (tlenek Zelaza -
rdza) ma wiekszg objetoS¢ od substratdw. Zwigkszajac swojgq objetoS¢ generuje naprezenia
powodujace pekanie betonu, a nawet rozwarstwienie betonu wzdtuz skorodowanej stali. Proces ten jest
zalezny od warunkéw, w jakich eksploatowany jest element betonowy, gtownie stezenia CO2
i wilgotnosci.

W wiekszosci wykonanych odkrywek stwierdzono karbonatyzacje betonu w warstwie otuliny
zbrojenia, lokalnie gtebiej (szczegdlnie w czesci A). Ponizej zestawienie tabelaryczne wykonanych

badan:

KARBONATYZACJA BETONU - CZF,$C A BUDYNKU
Element Karbonatyzacja
Kondygnacja Nr odkrywki -
stup p qdaqg/ ptyta |brak| otulina | gfebiej
zebro

PA 0.1 + +

PA 0.2

PA 0.3 + +

PA 0.45 +

PA 0.46 +

PA 0.47 + +

PA 0.49 + +

PA 0.50 + +

+1 0.31 + +

+1 0.32

+1 0.33

+1 0.73 + +

+2 0.28 +

+2 0.29 +

+2 0.30 +
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KARBONATYZACJA BETONU - CZE§C B BUDYNKU
Element Karbonatyzacja
Kondygnacja Nr odkrywki -
stup p gdaqg/ ptyta | brak| otulina | gfebiej
zebro
-1 0.17 + +
-1 0.18 + +
-1 0.19 + +
-1 0.20 + +
-1 0.21 +
-1 0.22 + +
-1 0.23 +
PA 0.12 +
PA 0.13 +
PA 0.14 +
PA 0.15 + +
PA 0.51 + +
PA 0.52 +
PA 0.53 +
PA 0.54 + +
PA 0.55 + +
+1 0.39 + +
+1 0.40 + +
+1 0.41
+1 0.42 + +
+1 0.43 + +
+2 0.56
+2 0.57
+2 0.58
+2 0.60 + +

5.4. PRZYCZYNY USZKODZEN STWIERDZONYCH W BUDYNKU
Budynki i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
o zniszczenia catosci lub czesci budynku,
o przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci,

o uszkodzenia czeSci budynkdw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
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znacznych przemieszczen elementdw konstrukcii,

o zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [20] par.204 konstrukcja budynku powinna spetnia¢
warunki zapewniajace nie przekroczenie stanow granicznych nos$nosci oraz standw granicznych
przydatnos$ci do uzytkowania w zadnym z jego elementow i w catej konstrukcji. Stany graniczne
nosno$ci uwaza sie¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi
znajdujacych sie w budynku oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub
przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone,
jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji
budynku nie moga wystapic:

o lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy i przecieki, ktére mogg ujemnie wptywac
na przydatno$¢ uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej cze$ci, a takze przylegtych do niej
nie konstrukcyjnych czesci budynku,

o odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji i jej przydatnosc¢
uzytkowa, wigczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen, oraz uszkodzenia cze$ci
nie konstrukcyjnych budynku i elementow wykonczenia,

o drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotdw, a takze ograniczajagce jego uzytkowanie zgodnie

Z przeznaczeniem.

Brak biezacej konserwacji stropodachu. W wyniku nieszczelno$ci pokrycia pozostata
konstrukcja budynku zostata poddana bezpo$redniemu dziataniu warunkéw atmosferycznych. Migrujaca
woda opadowa przedostaje sie przez warstwy stropodachu do wnetrza budynku i powoduje
zawilgacanie $cian i stropow. Zawilgocenie stropdw sprzyja korozji elementdw stalowych, a penetrujgca
woda opadowa w potgczeniu z wystepujaca W okresie zimowym korozjg mrozowa, spowodowata

zniszczenie struktury materiatow murowych.
Ubytki obrébek blacharskich przyczyniajg sie do zawilgacania elewacji budynku.

Nieogrzewanie budynku i zdemontowana stolarka okienna i drzwiowa przyczynia si¢ do

wnikania wilgoci do wnetrza i rozwoju mikroorganizmow.

Zdemontowanie stolarki okiennej i drzwiowej doprowadzito do wnikania wody opadowej
do wnetrza budynku, powodujac zawilgocenie $cian i posadzki. W trackie demontazu stolarki w wielu

miejscach uszkodzeniu ulegly Sciany budynku, szczegélinie filarki miedzyokienne w cze$ci B budynku.
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Erozja wierzchniej warstwy cegiet i zaprawy na $cianach elewacyjnych w dolnych partiach
jest spowodowane zawilgacaniem i odbijajaca sie wodg opadowa. Woda wnika w rysy i rozsadza mur

w okresie zimowym (korozja mrozowa).

Lokalne ubytki tynku i jego zarysowania na elewacjach powodujg wnikanie wody,
co przyczynia sie do dalszych odparzen tynku. W dalszej konsekwencji brak tynkéw na elewacjach
przyczynia si¢ do erozji wierzchniej warstwy cegiet i zaprawy, wnikanie wody w rysy i rozsadzanie muru
w okresie zimowym (korozja mrozowa). Zarysowania i ubytki tynku doprowadzity réwniez do erozji

gzymsow i kominow.

Brak zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych belek stropowych oraz belek nadprozy
powoduje ich zwigkszong podatno$¢ na korozje w Srodowisku o zwigkszonej wilgotnosci (na skutek

braku stolarki okiennej i drzwiowej oraz braku ogrzewania budynku).

Zarysowania tynku na spodzie stropu Kleina powstaty na skutek klawiszowania”

poszczegolnych belek stropowych i jest typowe dla tego typu konstrukcii.

Zuzycie lub brak izolacji przeciwwilgociowej doprowadzito do lokalnego zawilgocenia $cian

w poziomie terenu oraz odparzen tynkow i ptytek cokotow.

Beton niskiej jakosci zastosowany do wybudowania budynku (szczegdlnie w czesci A) jest
podatny na karbonatyzacie. W przypadku zewnetrznych elementéw zelbetowych (stupy, rampy,
gzymsy), ktore narazone sg na wptyw warunkéw atmosferycznych widoczna jest zaawansowana

korozja zbrojenia.

Niska jako$¢ roboét doprowadzita do stabego zageszczenia betonu i powstania kawern

w elementach Zelbetowych w czesci A budynku.

Wsporniki stalowe dospawane do odstonietego zbrojenia stupéw w poziomie terenu pod

rampami powodujg wystawianie zbrojenia stupdw na korozje.

Swobodny dostep do opuszczonego budynku w minionych latach doprowadzit do dewastacji

instalacji i wyposazenia budynku.

Pozar i akcja gasnicza w czesci A budynku doprowadzita do lokalnego zalania posadzek

w budynku, zniszczenia czesci wierzchnich warstw stropu Kleina oraz wyposazenia w budynku.

Brak zabezpieczenia kanatow technologicznych w posadzkach, niezabezpieczone otwory
w stropach kondygnacji naziemnych oraz wyciete balustrady schodéw stanowig zagrozenie dla
0s6b przebywajgcych w budynku.
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Zalegajace luzne fragmenty gruzu budowlanego i $mieci na dachu oraz zagracone i
zarosniete ciagi komunikacyjne przy budynku stanowig zagrozenie dla oséb przebywajacych

na terenie wokot budynku.

Zastosowany lepik smotowy do przyklejania posadzki deszczutkowej na stropach
w budynku byt popularny w latach 1948-1965, w czasie obowigzywania normy ,PN-B-624:1948 Lepik do
posadzki deszczutkowej (klepkowej)”. Norma ta zostata wycofana w roku 1965 i zastgpiona norma ,PN-
B-24624:1964 Lepik asfaltowy do posadzki deszczutkowej”. W okresie tym nie prowadzono oceny
wyrobdw stosowanych w budownictwie pod wzgledem higienicznym. Aktualnie zastosowanie tego typu
produktow wewnatrz budynkdw jest niedopuszczalne na mocy Zarzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. Nr 19, poz. 231), gdyz moze stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia przebywajacych w nich ludzi. Produkty pochodzace z przerdbki wegla mogg
powodowac ucigzliwg emisje szkodliwych zwigzkdw organicznych do powietrza wewnetrznego
pomieszczen. Pomimo, Ze poziom emisji tych zwigzkéw zazwyczaj maleje podczas uzytkowania
pomieszczen (zwkaszcza przy wydajnej wymianie powietrza), w przypadku stwierdzenia ich obecnosci
nalezy bezwzglednie usuna¢ z pomieszczen caty materiat pochodzacy z przerdbki wegla (smoty, lepiki),
usung¢ elementy posadzek i materiatow budowlanych zanieczyszczonych ww. substancjg smolistg

i wykona¢ adekwatne prace remontowe zgodnie ze sztukq budowlana.

PODSUMOWANIE STANU TECHNICZNEGO
Na podstawie wykonanych ogledzin badan i odkrywek stwierdzono nastepujace uszkodzenia:
e zuzytaizolacja p.wilgociowa w budynku,
e odparzony tynk na elewacjach,
e zagloniony tynk na elewacjach w miejscu ubytkdw rur spustowych,
e erozja wierzchniej warstwy cegiet na elewacjach,
¢ |okalne zarysowania Scian na elewacjach,
e ubytki pustakéw kratowych / bloczkéw z betonu komorkowego w filarkach,
e odparzone wykonczenie cokotdw na elewacjach,
e zarysowania na gzymsach
e odparzony tynk na gzymsach,
e zarysowania muru oporowego,

e wysolenia i zawilgocenia na Scianach wewnatrz budynku w piwnicy,
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e odparzona powtoka malarska / tynk na $cianach wewnatrz budynku,

¢ |okalne zarysowania na Scianach wewnatrz budynku,

e korozja powierzchniowa belek stalowych nadprozy,

e zacieki, odparzona powtoka malarska / tynk na spodzie nadprozy,

¢ niskiej jakosci beton w elementach Zelbetowych stropéw w czesci A budynku,

e stabo zageszczony beton (kawerny) w podciggach i zebrach w cze$ci A budynku,

e karbonatyzacja betonu w elementach zelbetowych stropow,

e korozja powierzchniowa belek stalowych stropu Kleina,

e korozja ptatowa belek stalowych stropu Kleina (piwnica),

e zarysowania tynku na spodzie stropu w miejscu wystepowania belek stropowych
stropow Kleina,

e odparzona otulina i korozja ptatowa zbrojenia w ptytach i belkach ramp,

e odparzony tynk i otulina zbrojenia oraz zarysowania w daszkach na elewacjach,

e odparzony powtoka malarska / tynk na spodzie stropow wewnatrz budynku,

e zarysowania na spodzie stropow wewnatrz budynku,

e zacieki na spodzie stropdw,

e zagrzybienia na spodzie stropdw,

e niezabezpieczone otwory instalacyjne w stropach,

e |okalnie odstoniete wierzchnie warstwy stropu po pozarze w czesci A budynku,

e odparzony tynk na stupach,

e stabo zageszczony beton (kawerny) w stupach w cze$ci A budynku,

e korozja powierzchniowa zbrojenia w stupach,

e karbonatyzacja betonu w stupach,

e odparzona otulina zbrojenia i korozja pretéw zbrojeniowych w stupach na elewacjach,

e dospawane wsporniki stalowe do odstonietego skorodowanego zbrojenia stupdw w
poziomie terenu pod rampami na elewacjach,

e zarysowana posadzka betonowa,

o ubytki ptytek na posadzkach,

e parkiet drewniany klejony na lepik smotowy,

e korozja biologiczna drewnianych posadzek,

e zalane posadzki na parterze,

e zalegajace Smieci na posadzkach w budynku,
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e zagracone i niezabezpieczone kanaty techniczne,

e popekana posadzka pochylni zjazdowej do piwnicy,

e zerodowane schody terenowe,
e zaglonienie i zarysowanie schodow ceglanych,

e zuzycie stopni schodoéw wewnetrznych,

e wyciete balustrady stalowe na klatkach schodowych,

e odparzona farba na schodach zelbetowych,

¢ niedostateczna wysokos$¢ balustrad w gtéwnej klatce schodowej w czes¢ A budynku,

e popekane ptytki wykonczenia balkonu,
e korozja powierzchniowa belek nosnych balkonu,
e korozja powierzchniowa balustrady balkonu,

e niedostateczna wysoko$¢ balustrady balkonu,

e W wiekszo$ci zdemontowana stolarka okienna i drzwiowa,

e |okalnie zuzyta i uszkodzona stolarka drzwiowa,
¢ lokalnie zuzyta i uszkodzona stolarka okienna,

o |okalnie ubytki szklenia w stolarce,

¢ lokalnie nieszczelne pokrycie stropodachu z papy,

e mech porastajacy na stropodachu,

e luzne fragmenty tynku, cegiet, zaprawy i Smieci zalegajace na pokryciu stropodachu,

o ubytki tynkdw, cegiet i zaprawy na kominach,
e zerodowane cegty i zaprawa w kominach,

e erozja czap kominowych,

e zdemontowane rury spustowe na elewacjach,

e zamulone rynny,

e korozja obrdbek blacharskich w poziomie stropodachu,

¢ lokalne ubytki obrébek blacharskich,

e korozja instalacji odgromowej,

e zuzyte i w wiekszo$ci zdemontowane instalacje w budynku.
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5.4. WNIOSKI OGOLNE Z OCENY STANU TECHNICZNEGO
W Swietle przeprowadzonych wtasnych badan ,In situ”, analizy odkrytych elementow konstrukcji
nosnej budynku, stan techniczny oceniono nastepujaco:

o stan zadowalajacy, wymagajacy podjecia biezacej naprawy: fundamenty, sciany zewnetrzne i
wewnetrzne, nadproza, stropy zelbetowe, stropy Teriva, stropy Kleina, stupy, posadzki, schody
wewnetrzne, balkon;

« stan zly, wymagajacy podjecia generalnego remontu: izolacje przeciwwilgociowe, filarki Scian
murowanych w elewacjach, lokalnie posadzki, schody terenowe, lokalnie pokrycie stropodachu;

« stan awaryjny, nadajacy sie do rozbiorki: stropy Kleina z korozjg ptatowg belek (piwnica),
rampy, balustrady w schodach wewnetrznych, stolarka okienna i drzwiowa, kominy, obrdbki

blacharskie, instalacje.

6. OCENA ZUZYCIA NATURALNEGO BUDYNKU

Normatywny okres technicznego zuzycia budynku o opisanej konstrukcji, wg stosownej
literatury technicznej ,Zuzycie Nieruchomo$ci Budowlanych - Poradnik wydany przez Instytut Doradztwa
Majatkowego w 2003 r." wynosi dla budynkéw przemystowych wg tab.13: T=100+120 lat. Przyjeto
do dalszych obliczen T=120 lat. Date budowy budynku przyjeto na podstawie dokumentacji {1}, z
podziatem na cze$ci wynikajace z réznego okresu ich powstania.
Przezyty wiek budynku: cze$¢ A wynosi t1 = 2023 — 1949 = 74 lata

czes¢ B wynosi t2 = 2023 — 1970 = 53 lata

Stopien zuzycia budynku wg wzoru Rossa (metoda liniowa dla budynkéw utrzymywanych -
sporadyczne remonty) :
Szt=[t/ T]*100%
gdzie : t=wiek budynku w latach

T = przewidywany okres trwatosci w latach

Szt =[74/120]*100% = 62%
Szt; =[53/120 ] * 100% = 44%
Szacunkowy stopien technicznego zuzycia naturalnego budynku wynosi dla czesci A Szt1=62%

oraz dla cze$ci B Szty=44%.
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7. OCENA WYTRZYMALOSCI MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH

a)

Sciany sq wymurowane z materiatdw murowych. Na podstawie badan wiasnych ,in situ”
wykonanych ostrzem ze stali hartowanej, wtasnych doswiadczen oraz informacji podanych
w literaturze w odniesieniu do budownictwa murowanego z okresu powstania obu czesci
budynku oceniono, ze:

- zastosowana ceramiczna cegta petna moze by¢ uznana za spetniajacg wymagania cegty
klasy 10MPa, a zaprawa cementowo-wapienna za spetniajagcg wymagania zaprawy marki M5.

- zastosowana ceramiczna cegta dziurawka moze by¢ uznana za spetniajaca wymagania cegty
klasy 7,5MPa, a zaprawa cementowo-wapienna za spetniajacg wymagania zaprawy marki M5.

- zastosowane ceramiczne pustaki kratowe mogg by¢ uznane za spetniajace wymagania klasy
10MPa, a zaprawa cementowo-wapienna za spetniajacq wymagania zaprawy marki M5.

- zastosowane bloczki z betonu komorkowego mogaq byC uznane za spetniajagce wymagania
klasy 5SMPa, a zaprawa cementowo-wapienna za spetniajacq wymagania zaprawy marki M2,5.
W odkrywkach stropow i nadprozy stwierdzono dwuteowniki walcowane. Klase stali belek
z dwuteownikdw oceniono za rownowazng stali S235, f, = 235 MPa. Modut Younga przyjeto E =
210 GPa. Ze wzgledu na korozje stali nosno$¢ belek nalezy zredukowa¢ o 10%.

Beton w elementach Zelbetowych oraz w stropach Kleina na podstawie wtasnych badan ,in situ”
wykonanych ostrzem ze stali hartowanej oraz witasnych do$wiadczenn oceniono jako
spetniajgcy wymagania betonu klasy C12/15 dla czesci A budynku oraz C16/20 dla czesci B
budynku.

W odkrywkach elementéw Zelbetowych stwierdzono Zebrowane prety kwadratowe nr 18, 26
i 30. Na podstawie literatury klase stali oceniono za rbwnowazng stali A-l, zgodnie z [21].

W odkrywkach elementow Zzelbetowych stwierdzono prety zebrowane i gtadkie. Na podstawie
wtasnych doswiadczen oraz informacji podanych w literaturze w odniesieniu do budownictwa z
tego okresu klase stali oceniono za rownowazng stali A-ll (prety zebrowane) oraz A-l (prety
gtadkie).

W fundamentach klase materiatow okre$lono na analogiczng, jak w $cianach i elementach

zelbetowych.
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8. OBLICZENIA STATYCZNE WYBRANYCH ELEMENTOW BUDYNKU
8.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN DLA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU

SNIEG
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
s kN/im?)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

50° 50° 50° 50° 50° 50°

Caly dach - przypadek (i) - rwnomierny uktad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 5,0°
M2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = N-Ce'Ct'sk = 0,8-1,0-1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

WIATR

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.5)
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6,50 b 1Fw,e [kN/m?]
. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru
’ -0,92 -0,46 -0,46 -0,46

T ; _____——
H J 1 H J 1

G G '
10=2,60 _ p/10=2,60 10=2.60 ,p110=2,60

| D
®

6,50

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 100,00 m, d = 15,00 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokoscih = 13,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 26,0 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo0 =0,05 m, zmn =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h = 13,00 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspditczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)*%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatos$ci: c¢r(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(13,00/0,05) = 1,06 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 23,24 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)*In(ze/z0)) = 0,180
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1W(ze)]-(1/2) p-vm*(ze) = 762,7 Pa = 0,763 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,763-(-0,6) = -0,46 kN/m?

WIATR_SC

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
cisnienie zewnetrzne (7.2.2)
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[ IFw,e [kN/m?]

992.061

iliE

kierunek
wiatru

TTTITTTTTTTTTITITITITITITITIRY!
d7VbﬂwWN%%W%%%%ﬂi#%%%%f%%%%f%f%
b=100,00

A B

-0,927061

e/5=5,20 d-e/5=9,80

215,00
Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 15,00 m, b =100,00 m, h=13,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 26,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspoétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$é wiatru: vb = Cdir'Cseason"Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il > zo0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h = 13,00 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspditczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)*%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(13,00/0,05) = 1,06 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(zZe) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 23,24 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/z0)) = 0,180
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7:1v(ze)]'(1/2)-p-vm*(ze) = 762,7 Pa = 0,763 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,782
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,763-0,782 = 0,60 kN/m?

STROPODACH
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Smota, bitum grub.1 cm [14,00kN/m3-0,01m] state 0,14 - 1,35 0,19
2. Beton zwykty grub.5 cm [24,00kN/m?3-0,05m] state 1,20 - 1,35 1,62
3. Plyty wiérowo-cementowe (wg PN-82/B-02001) grub.10 cm
[4,5kN/m?:0,10m] state 0,45 - 1,00 0,45
4. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD, obc.
zastepcze od sc. azurowych state 0,80 - 1,35 1,08
5. Zaprawa wapienno-cementowa grub.2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 - 1,35 0,49
3 2,95 3,83
STROP lip-B
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Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Elementy murowe z terakoty grub.1 cm [21,00kN/m3-0,01m] state 0,21 - 1,35 0,28
2. Zaprawa cementowa grub.9 cm [23,00kN/m3-0,09m] state 2,07 - 1,35 2,79
3. Sufit podwieszony state 0,15 - 1,35 0,21
3 2,43 3,29
STROP lip-A
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} Y obl.
kN/m? kN/m?
1. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.2 cm [7,00kN/m3-0,02m] state 0,14 - 1,35 0,19
2. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.2,5 cm [7,00kN/m?*-0,025m] state 0,18 - 1,35 0,24
3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) (wg PN-82/B-02001) grub.20 cm
[12,0kN/m?3-0,20m] state 2,40 - 1,00 2,40
4. Beton zwykly grub.7 cm [24,00kN/m3-0,07m] state 1,68 - 1,35 2,27
5. Zaprawa wapienno-cementowa grub.1,5 cm [18,00kN/m?3:0,015m] state 0,27 - 1,35 0,36
3 4,67 5,46
STROP Ip-A
Rodzaj Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.2 cm [7,00kN/m3-0,02m] state 0,14 - 1,35 0,19
2. Zaprawa cementowa grub.7 cm [23,00kN/m?3-0,07m] state 1,61 - 1,35 2,17
3. Zaprawa wapienno-cementowa grub.1,5 cm [18,00kN/m?3-0,015m] state 0,27 - 1,35 0,36
3 2,02 2,73
STROP Ip-B
Rodzaj Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.2 cm [7,00kN/m3-0,02m] state 0,14 - 1,35 0,19
2. Beton zwykty grub.10 cm [24,00kN/m3-0,10m] state 2,40 - 1,35 3,24
3. Zaprawa wapienno-cementowa grub.1,5 cm [18,00kN/m?3:0,015m] state 0,27 - 1,35 0,36
3 2,81 3,79
STROP PA-A
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.2 cm [7,00kN/m3-0,02m] state 0,14 - 1,35 0,19
2. Drewno klasy wytrzymatosci D40 grub.3 cm [7,00kN/m3-0,03m] state 0,21 - 1,35 0,28
3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) (wg PN-82/B-02001) grub.20 cm
[12,0kN/m3-0,20m] state 2,40 - 1,00 2,40
4. Beton zwykly grub.8 cm [24,00kN/m3-0,08m] state 1,92 - 1,35 2,59
5. Zaprawa wapienno-cementowa grub.1,5 cm [18,00kN/m?3:0,015m] state 0,27 - 1,35 0,36
3 4,94 5,83
STROP PA-B
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. V)] Ye obl.
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kN/m? kN/m?
1. Beton zwykly grub.15 cm [24,00kN/m?3-0,15m] state 3,60 - 1,35 4,86
2. Zaprawa wapienno-cementowa grub.1,5 cm [18,00kN/m?3:0,015m] state 0,27 - 135 0,36
b 3,87 5,22
SCIANA Pi-B
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m3-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
2. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD
grub.38 cm [18,00kN/m3-0,38m] state 6,84 - 135 9,23
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
b 7,79 10,52
SCIANA PA-A
Rodzaj Wartosc Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m3-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD
grub.55 cm [18,00kN/m3-0,55m] state 9,90 - 135 13,37
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
b 10,85 14,65
SCIANA PA-B
Rodzaj Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m?-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
. Elementy murowe pustaki kratowe w stanie suchym grub.25 cm
[13,00kN/m3-0,25m] state 3,25 - 1,35 4,39
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
3 4,20 5,67
SCIANA Ip-A
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m3-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
2. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD
grub.55 cm [14,00kN/m3-0,55m] state 7,70 - 1,35 10,40
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
b 8,65 11,68
SCIANA Ip2-A
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m?-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
2. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD
grub.41 cm [18,00kN/m3-0,41m] state 7,38 - 1,35 9,96
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
3 8,33 11,25
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SCIANA lip-A
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 1T} YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m3-0,02m] state 0,38 - 135 0,51
2. Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu LD
grub.41 cm [14,00kN/m3-0,41m] state 5,74 - 135 7,75
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 135 0,77
b 6,69 9,03
SCIANA lip-B
Rodzaj Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk wapienno-cementowy grub.2 cm [19,00kN/m3-0,02m] state 0,38 - 1,35 0,51
2. Elementy murowe z betonu autoklawizowanego napowietrzonego w
stanie suchym klasy gestosci 500 grub.24 cm [5,00kN/m?3-0,24m)] state 1,20 - 1,35 1,62
3. Tynk wapienno-cementowy grub.3 cm [19,00kN/m?3:0,03m] state 0,57 - 1,35 0,77
b 2,15 2,90

8.2. SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELKI STROPU KLEINA - STROP PARTERU, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono nosno$¢ stalowej belki stropowej stropu Kleina
w poziomie parteru, cze$¢ A, rejon osi 1-2/A-C. Do sprawdzenia przyjeto belke stropowq
zidentyfikowang na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek, w typowych rozstawach.
Obcigzenia rownomiernie roztozone od ciezaru stropu oraz obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego

opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win zgodnie z PN-EN.

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 6,45 * 1,05 = 6,80m, rozstaw belek co 1,25m. Przyjeto belke stropowg

pomierzong podczas wizji lokalnej, wykonang z dwuteownika IPN280 ze stali S235.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na belke:
e obcigzenia state (bez ciezaru wiasnego belki):
g=494x125=6,18 kN/m, yf=1,35
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=5,00x1,25=6,25kN/m, yf=1,50

RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053

NAZWA: belka A PA
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WEZL.Y :
1‘ 2‘
X 7 S
V=6,800
l 6:800 l H=0,000
PRETY:
X 1 P S
V=6,800
} 6:800 } H=0,000
PRZEKROJE PRETOW:
o d .
A 1 PN
V=6,800
} 6,800 } H=0,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,800 0,000 6,800 1,000 1 I 280x119x14x10,1

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
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OBCIAZENIA:

6,250 6,250

1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A T"warstwy" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 6,180 6,180 0,00 6,80
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,250 6,250 0,00 6,80
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ
Grupa Znaczenie v y0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"warstwy" State 1,35/1,00
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :

% 1 m W

106,133 B
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TNACE:
62,431
& 1 2
62,431
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 62,431 0,000
b 0,00 0,000 0,000 57,848 0,000
a 0,50 3,400 106,133%* 0,000 0,000
a 1,00 6,800 0,000 -62,431 0,000
b 1,00 6,800 0,000 -57,848 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
1‘ 2‘
X 2
62,431 62,431
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 a 0,000 62,431 62,431
b 0,000 57,848 57,848
2 a 0,000 62,431 62,431
b 0,000 57,848 57,848
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.41 licencja nr 24053)
Zadanie: belka_ A PA
Przekroj: 1 - 1280x119x14x10,1
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Wymiary przekroju:

h=280,0 g=10,1 s=119,0 t=14,0 vy=10,0 vz=10,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=7547,4 1zg=396,9 A=60,77 iy=11,1 iz=2,6
Iw=69553,8 1t=30,9 is=11,4.

v 2 Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa
oraz wytrzymatos$¢ na rozcigganie f, = 360 dla
g=10,1.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, Mb=0kNm,
- moment skrecajagcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,400; xb = 3,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)

Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

\
Merd = Mpira = —P Y = 613.90X235 103 = 144,267 kNm

YMo 1
Zredukowana nosnosc¢ na zginanie:
Af
Npira = —2 = 077235 %10+ = 1428,142 kN (6.6)
Mo 1

N = Ned / Npird = 0,000 / 1428,142 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:

a=(A-2b t)/A = (60,77-2x11,90x1,40)/60,77 = 0,452; przyjeto a =0,452 < 0,5;
— zginanie y-y
Ned = 0 < 357,035 = 0,25x1428,142 = 0,25 Npi g (6.33)
Neg = 0 < 299,061 = 02°23.20x1.01x235 401 = O.3hytyfy (6.34)
1 YMo

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

— zginanie z-z
h,t,f
Nea = 0 < 598,122 = 2520<1.01x235  qg1= "W WY (g 35)
1 ™o
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

M
Ed  _ 106,133 _ 0,736 <1 (6.31)
MN,Rd 144,267

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

Neg , Mypa , Myea 0106133 0
Npg Mg Mg 1428142 144267 24948

=0,736 <1 (6.2)
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Zginanie (statecznos$¢):

xa = 3,400; xb = 3,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta — belka usztywniona ptyta stropowa.
Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
My ra = %11 Wy y—y = 1,000%613,90 23T5><10-3 = 144,267 kNm  (6.55)
M1

Med  _ 106,133 =0,736 <1 (6.54)
Mpra 144267

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:

amax = 22,7 mm
agr =1/250 =6800/250 = 27,2 mm
dmax = 22,7 < 27,2 = agr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=22,672 mm;L/a=6800,0/22,672=299,9

WNIOSKI: Ze wzgledu na korozje belek w stropie Kleina w przedmiotowym budynku dopuszczalne

obcigzenie uzytkowe nalezy zredukowac do wartosci 4,00 kN/m2.

8.3. SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELKI STROPU KLEINA - STROP Il PIETRA, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono no$nos¢ stalowej belki stropowej stropu Kleina

w poziomie Il pietra, cze$¢ A, rejon osi 1-2/D-F. Do sprawdzenia przyjeto belke stropowg

zidentyfikowang na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek, w typowych rozstawach.

Obcigzenia rownomiernie roztozone od ciezaru stropu oraz obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego

opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win zgodnie z PN-EN.

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 6,45 * 1,05 = 6,80m, rozstaw belek co 1,90m. Przyjeto belke stropowq

pomierzong podczas wizji lokalnej, wykonang z dwuteownika IPN320 ze stali S235.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na belke:
e obcigzenia state (bez ciezaru wiasnego belki):
g=4,67x1,90=887kN/m, yf=1,35
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=5,00x 1,90 = 9,50 kN/m, yf=1,50

RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053

NAZWA: belka A IIp
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WEZL.Y :
1‘ 2‘
X 2
V=6,800
l 6:800 l H=0,000
PRETY:
X 1 r S
V=6,800
} 6800 } H=0,000
PRZEKROJE PRETOW:
o d .
A 1 PN
V=6,800
} 6,800 } H=0,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,800 0,000 6,800 1,000 1 1T 320x131x15,9x11,5

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 s 235 210 235,000 1,2E-5
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OBCIAZENIA:

9,500 9,500

1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wltasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A T"warstwy" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 8,870 8,870 0,00 6,80
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 9,500 9,500 0,00 6,80
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ
Grupa Znaczenie v y0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"warstwy" State 1,35/1,00
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
o 156,336 o
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TNACE:
m
X W%M
91,962
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 91,962 0,000
b 0,00 0,000 0,000 85,435 0,000
a 0,50 3,400 156,336%* 0,000 0,000
a 1,00 6,800 0,000 -91, 962 0,000
b 1,00 6,800 0,000 -85,435 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

b
W

91,962 91,962

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 a 0,000 91,962 91,962
b 0,000 85,435 85,435
2 a 0,000 91,962 91,962
b 0,000 85,435 85,435
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.41 licencja nr 24053)
Zadanie: belka_A_llp
Przekréj: 1 -1320x131x15,9x11,5
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Wymiary przekroju:
2 h=320,0 g=11,5 s=131,0 t=15,9 vy=12,0 vz=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=12499,3 1zg=602,4 A=77,68 iy=12,7 iz=2,8
Iw=137731,3 1t=50,5 is=13,0.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa
oraz wytrzymatos$¢ na rozcigganie f, = 360 dla
g=11,5.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, Mb=0kNm,
- moment skrecajagcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,400; xb = 3,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)

Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

\
Mecrd = Mpira = —P Y. = 889.32X235 103 = 208,989 kNm

YMo 1
Zredukowana nosnosc¢ na zginanie:
Af
Npipg = — = 1108235 101 = 1825,503 kN (6.6)
Mo 1

N = Ned / Npi,rd = 0,000 / 1825,503 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(77,68-2x13,10x1,59)/77,68 = 0,464, przyjeto a =0,464 < 0,5;
— zginanie y-y
Ned = 0 < 456,376 = 0,25%x1825,503 = 0,25 Npird (6.33)
O,Shwtwfy

Neq = 0 < 389.43 = 0:5%28,82x1,15%235 441 =
1 ™o
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

(6.34)

— zginanie z-z

Nes = 0 < 778,861 = 28,82xL,15%235 401 = M (6.35)
1 ™o
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

M
Ed - 156336 -0 748 <1 (6.31)
Myra 208989

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
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Ngq +My,Ed +Mz,Ed 0 156336 , 0

- = 0,748 <1 (6.2)
Nrg Mypg M,pq 1825503 208989 34,543

Zginanie (statecznos$g¢):

xa = 3,400; xb = 3,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta - belka usztywniona ptytg stropows.
Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
My ra = X1 Wy y—y = 1,000%889,32x ?xm-3 = 208,989 kNm (6.55)
Ml

Mea _156336 _0748<1 (6.54)
Mpgra 208,989

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 20,1 mm
agr =1/250 =6800/250 = 27,2 mm
Admax = 20,1 < 27,2 = agr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=20,131 mm;L /a =6800,0/20,131 = 337,8

WNIOSKI: Ze wzgledu na korozje belek w stropie Kleina w przedmiotowym budynku dopuszczalne

obcigzenie uzytkowe nalezy zredukowac do wartosci 4,00 kN/mz.

8.4. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYTY STROPOWEJ - STROP | PIETRA, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono nosno$¢ ptyty zelbetowej opartej na zebrach stropowych,
w uktadzie wieloprzestowym w poziomie | pietra, czes¢ A, rejon osi 8-9/C-D. Do sprawdzenia przyjeto
ptyte stropowq zidentyfikowang na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek, ze zbrojeniem w
typowych rozstawach. Obcigzenia rownomiernie roztozone od cigzaru stropu oraz obcigzenia zmienne
wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win i Master EC2
Zelbet zgodnie z PN-EN.

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 2,60m, grubo$¢ ptyty 0,10m, szeroko$¢ pasma 1,00m. Przyjeto
beton C12/15 i klase stali zbrojeniowej A-l. Zbrojenie dotem pretami gtadkimi @8 (co drugi podwdjny)

w rozstawie co 15,0cm As=5,0cm 2. Otulina zbrojenia wynosi 10mm.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na ptyte:
e obcigzenia state (bez ciezaru wtasnego piyty):
g=2,02x1,00=2,02 kN/m, yf=1,35
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=5,00x 1,00 = 5,00 kN/m, yf=1,50
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RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053

NAZWA: plyta A Ip

WEZLY:
1 2 3 4 5 6
A A A A A A
} 2,600 } 2,600 } 2600 } 2600 } 2,600 } \ﬂo?t?gg
PRETY :
L X 2 X 5 X X 5 2
l 2,600 l 2,600 l 2,600 l 2,600 l 2,600 l \’FEO%JSS
PRZEKROJE PRETOW:
o f o ﬂ o f o i o i .
P S S S e Y
} 2,600 } 2,600 } 2,600 } 2,600 } 2,600 } fjoéﬁgg
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,600 0,000 2,600 1,000 1 B 10x100
2 00 1 2 2,600 0,000 2,600 1,000 1 B 10x100
3 00 2 3 2,600 0,000 2,600 1,000 1 B 10x100
4 00 3 4 2,600 0,000 2,600 1,000 1 B 10x100
5 00 4 5 2,600 0,000 2,600 1,000 1 B 10x100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiail:
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1 1000,0 833333 8333

1667 1667 10,0 42 C12/15

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kKN/mm2] [N/mm2] [1/K]
42 C12/15 27 8,600 1,0E-5
OBCIAZENIA:
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
2,020 2,020 2,020 2,020 2,020 2,020
1 P S 2 P S 3 P S 4 P S 5 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa A "warstwy" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 2,020 2,020 0,00 2,60
2 Liniowe 0,0 2,020 2,020 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 2,020 2,020 0,00 2,60
4 Liniowe 0,0 2,020 2,020 0,00 2,60
5 Liniowe 0,0 2,020 2,020 0,00 2,60
Grupa B "uzytkowel" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,60
5 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,60
Grupa C "uzytkowe2" Zmienne vyf= 1,50
2 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,60
4 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,60
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie v yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00
A -"warstwy" Stale 1,35/1,00
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B -"uzytkowel" Zmienne 1 1,50 1/1/1
C -"uzytkowel2" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije

A -"warstwy" EWENTUALNIE
B -"uzytkowel" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

9,583 9,583 9,583 9,583
-7,187 -7,187 -7,187 7,187
-3,145| -3,145 2359] 2,359 2359|2359 -3,145] 3,145
AN 1
d A;\u\z J)’An\( 3 A;\( 4 )V A
L NEED UL
\\5_ 5,345 6.1 5,346

oo
_‘
a

8,185

TNACE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,137 8,177* -0,471 0,000 CW AB (a)
2,600 -9,583* -21,193 0,000 CW ABC (a)
2,600 -9,583 -21,193%* 0,000 CW ABC (a)
2,600 -9,583 -21,193 0,000* CwW ABC (a)
1,137 8,177 -0,471 0,000* Cw AB (a)
2,600 -9,583 -21,193 0,000* CwW ABC (a)
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1,137 8,177 -0,471 0,000 Cw AB (a)
2 1,300 5,330* 0,665 0,000 CW AC (a)
0,000 -9,583* 18,429 0,000 CW ABC (a)
0,000 -9,583 18,429%* 0,000 CW ABC (a)
0,000 -9,583 18,429 0,000 Cw ABC (a)
1,300 5,330 0,665 0,000* Cw AC (a)
0,000 -9,583 18,429 0,000* Cw ABC (a)
1,300 5,330 0,665 0,000* Cw AC (a)
3 1,300 6,194%* 0,000 0,000 CW AB (a)
0,000 -7,187* 17,507 0,000 CW ABC (a)
0,000 -5,186 17,507* 0,000 CWw AB (a)
2,600 -7,187 -17,507%* 0,000 CW ABC (a)
0,000 -5,186 17,507 0,000 Cw AB (a)
1,300 6,194 0,000 0,000 Cw AB (a)
2,600 -7,187 -17,507 0,000 Cw ABC (a)
0,000 -5,186 17,507 0,000* Cw AB (a)
1,300 6,194 0,000 0,000* Cw AB (a)
2,600 -7,187 -17,507 0,000 Cw ABC (a)
4 1,300 5,330* -0,665 0,000 CW AC (a)
2,600 -9,583* -18,429 0,000 CW ABC (a)
2,600 -9,583 -18,429%* 0,000 CW ABC (a)
2,600 -9,583 -18,429 0,000 Cw ABC (a)
1,300 5,330 -0,665 0,000* Cw AC (a)
2,600 -9,583 -18,429 0,000 Cw ABC (a)
1,300 5,330 -0,665 0,000* Cw AC (a)
5 1,462 8,177* 0,471 0,000 CW AB (a)
0,000 -9,583* 21,193 0,000 CW ABC (a)
0,000 -9,583 21,193%* 0,000 CW ABC (a)
0,000 -9,583 21,193 0,000* Cw ABC (a)
1,462 8,177 0,471 0,000 Cw AB (a)
0,000 -9,583 21,193 0,000 Cw ABC (a)
1,462 8,177 0,471 0,000 Cw AB (a)
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 14,848 14,848 CW AB (a)
0,000%* 13,929 13,929 CWw AB (b)
0,000%* 3,510 3,510 cw aC (a)
0,000%* 6,124 6,124 CW A (a)
0,000%* 5,205 5,205 CW A (b)
0,000 14,848%* 14,848 CW AB (a)
0,000 13,929%* 13,929 CWw AB (b)
0,000 3,510* 3,510 cw aC (a)
0,000 14,848 14,848* CW AB (a)
2 0,000%* 39,621 39,621 CW ABC (a)
0,000%* 36,988 36,988 CW ABC (b)
0,000%* 13,004 13,004 cw a (a)
0,000%* 17,556 17,556 CW A (a)
0,000%* 14,922 14,922 CW A (b)
0,000 39,621%* 39,621 CW ABC (a)
0,000 36,988%* 36,988 CW ABC (b)
0,000 13,004* 13,004 cw a (a)
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0,000

3 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

4 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

5 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

6 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

39,621

34,093
31,827
11,190
15,106
12,840
34,093*
31,827*
11,190*
34,093

34,093
31,827
11,190
15,106
12,840
34,093*
31,827*
11,190*
34,093

39,621
36,988
13,004
17,556
14,922
39,621*
36,988%*
13,004*
39,621

14,848
13,929
3,510
6,124
5,205
14,848%*
13,929*
3,510%*
14,848

39,621%*

34,093
31,827
11,190
15,106
12,840
34,093
31,827
11,190
34,093*

34,093
31,827
11,190
15,106
12,840
34,093
31,827
11,190
34,093*

39,621
36,988
13,004
17,556
14,922
39,621
36,988
13,004
39,621%*

14,848
13,929
3,510
6,124
5,205
14,848
13,929
3,510
14,848%*

CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
cw
CW

CW
CW
cw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

ABC (a)

ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
ABC (a)

ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
ABC (a)

ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)

A
SR S
Vo oM T—0 o0

—_— — — —

Obliczenia : Nosnosé : Czyste zginanie

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wartosci ekstremalne
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d 3
1hl

Klasa betonu C12/15
fox = 12 MPa;

Ye = 7,4,'

fea = 8,671 MPa;

Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 5 cm?

Powierzchnia zbrojenia gornego Asz = 0 cm?
Ograniczenie szeroko$ci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczern SGN:

Mmax = 8, 189 kNm
Mmin = 0 kKNm
p=0,5%

Pmin = 0,12 %(1,2 cm2)
Pmax = 4 %(40 sz)

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
Wmax = 0,3 mm

M max = 7,594 kNm

xn = 3,668 cm
In = 4896,204 cm*
de = 27,85

Os1 = ae*[M/Iu * (d - yo) + N/Ai] = 208,696 MPa
as2 = de*[M/In * (yo - d2) + N/A] =-93,654 MPa
Ocu = M/l * yo + N/Ai = -5,689 MPa

ac =M/ * (h - yo) + N/AI = 3,632 MPa

Wymiary przekroju:
b =100 cm
h=10cm
di=1,5cm
d2=1,5¢cm

Klasa stali zbrojenia podtuznego A-I St3SX-b
fyk = 240 MPa;

ys=1,15;

fya = 208,696 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosc strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego

réwnowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie I

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetiony Mmax=8,189kNm > M=8,185kNm. Ze wzgledu na korozje
powierzchniowa zbrojenia i karbonatyzacje betonu, dopuszczalne obcigzenie uzytkowe ptyty stropowe;

nalezy zredukowa¢ do wartosci 4,00 kN/m2.
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8.5. SPRAWDZENIE NOSNOSCI ZEBRA PLYTY STROPOWEJ - STROP | PIETRA, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono no$nos¢ zebra piyty zelbetowe] opartego na podciggach,
w uktadzie wieloprzestowym w poziomie | pietra, czes¢ A, rejon osi 8-9/C-D. Do sprawdzenia przyjeto
zebro piyty stropowej zidentyfikowane na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek. Obcigzenia
rownomiernie roztozone od cigzaru stropu oraz obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego

opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win i Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN.

Rozpieto$¢ obliczeniowa Lo = 4,65m, rozstaw co 2,60m i przekréj 20x40cm. Przyjeto beton
C12/15 i klase stali zbrojeniowej A-l. Zbrojenie dotem pretami gtadkimi @14, 18 i kw. 12x12

0 sumarycznej powierzchni As=9,51cm 2. Otulina zbrojenia wynosi 35mm.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na zebro:
e obcigzenia state (bez ciezaru wiasnego belki):
g=2,02x2,60=5,25kN/m, yf=1,35
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=5,00x2,60 = 13,00 kN/m, yf= 1,50

RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053
NAZWA: zebro A Ip

WEZLY :

By e
RNV S
RN £
BN S
BN &
RN &

V=23,250

A
4,650 H=0,000

4,650 4,650 4,650

4,650

PRETY :

V=23,250

4,650 H=0,000

4,650

}—4.650
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PRZEKROJE PRETOW:

R ﬂ - - d - i . ﬂ .
P uar S S . S x 2
F4444444550 l 4,650 l 4,650 l 4,650 l 4,650 l s
PRETY UKEIADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 4,650 0,000 4,650 1,000 1 B 40x20
2 00 1 2 4,650 0,000 4,650 1,000 1 B 40x20
3 00 2 3 4,650 0,000 4,650 1,000 1 B 40x20
4 00 3 4 4,650 0,000 4,650 1,000 1 B 40x20
5 00 4 5 4,650 0,000 4,650 1,000 1 B 40x20
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 800,0 106667 26667 5333 5333 40,0 42 C12/15
STAZE MATERIALOWE:
Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
42 C12/15 27 8,600 1,0E-5
OBCIAZENIA:
13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000
5,450 5,450 5,250 5,250 5,250 5,250
1 2 A 3 A 4 A 5 PN
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "warstwy" Stale yf= 1,35/1,00
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1 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 4,65
2 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 4,65
3 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 4,65
4 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 4,65
5 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 4,65
Grupa: B "uzytkowel" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 13,000 13,000 0,00 4,65
3 Liniowe 0,0 13,000 13,000 0,00 4,65
5 Liniowe 0,0 13,000 13,000 0,00 4,65
Grupa: C T"uzytkowe2" Zmienne vyf= 1,50
2 Liniowe 0,0 13,000 13,000 0,00 4,65
4 Liniowe 0,0 13,000 13,000 0,00 4,65
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: vE yO/yl/y2
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"warstwy" State 1,35/1,00
B -"uzytkowel" Zmienne 1 1,50 1/1/1
C -"uzytkowe2" Zmienne 1 1,50 1/1/1
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
A -"warstwy" EWENTUALNIE
B -"uzytkowel" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe2" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

B+C
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

66,414 66,414 66,414 66414
49811 49,811 49,811 49,811
-16,319] 16,319 -12,239]-12,239 12,239 -12,239 16,3191 16,319
e i LT L L] I LT n -
1 A A 3 P N
N\
40,258 15700 40,268

58,305

TNACE-OBWIEDNIE:

58,301

82,125

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 2,034 58,287%* -1,030 0,000 CWw AB (a)
4,650 -66,414* -82,125 0,000 CWw ABC (a)
4,650 -66,414 -82,125%* 0,000 CWw ABC (a)
4,650 -66,414 -82,125 0,000 Cw ABC (a)
2,034 58,287 -1,030 0,000 Cw AB (a)
4,650 -66,414 -82,125 0,000 Cw ABC (a)
2,034 58,287 -1,030 0,000 Cw AB (a)
2 2,325 40,172* 2,378 0,000 CW AC (a)
0,000 -66,414* 71,413 0,000 CWw ABC (a)
0,000 -66,414 71,413%* 0,000 CWw ABC (a)
0,000 -66,414 71,413 0,000 Cw ABC (a)
2,325 40,172 2,378 0,000* Cw AC (a)
0,000 -66,414 71,413 0,000 Cw ABC (a)
2,325 40,172 2,378 0,000* Cw AC (a)
3 2,325 45,700* 0,000 0,000 CWw AB (a)
4,650 -49,811* -67,842 0,000 CWw ABC (a)
0,000 -49,811* 67,842 0,000 CW ABC (a)
0,000 -33,167 67,842%* 0,000 Cw AB (a)
4,650 -49,811 -67,842* 0,000 CWw ABC (a)
4,650 -33,167 -67,842 0,000 Cw AB (a)
2,325 45,700 0,000 0,000 Cw AB (a)
4,650 -49,811 -67,842 0,000 Cw ABC (a)
4,650 -33,167 -67,842 0,000 Cw AB (a)
2,325 45,700 0,000 0,000 Cw AB (a)
4,650 -49,811 -67,842 0,000 Cw ABC (a)
4 2,325 40,172* -2,378 0,000 CWw AC (a)
4,650 -66,414* -71,413 0,000 CW ABC (a)
4,650 -66,414 -71,413%* 0,000 CWw ABC (a)
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4,650
2,325
4,650
2,325

5 2,616
0,000
0,000
0,000
2,616
0,000
2,616

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.:

-66,414
40,172
-66,414
40,172

58,287*
-66,414~*
-66,414
-66,414

58,287
-66,414

58,287

55,667*
8,388%*
58,332

153,538
145,898
37,727
50,932
43,292
153,538%
145,898%*
37,727*
153,538

132,114
125, 540
32,463
43,825
37,251
132,114%
125,540%
32,463
132,114

132,114
125, 540
32,463
43,825
37,251
132,114%
125,540%
32,463
132,114

153,538
145,898
37,727
50,932
43,292
153,538
145,898
37,727
153,538%*

132,114
125, 540
32,463
43,825
37,251
132,114
125, 540
32,463
132,114%

132,114
125, 540
32,463
43,825
37,251
132,114
125, 540
32,463
132,114%

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

Wartodci ekstremalne

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

ABC (a)
AC (a)
ABC (a)

AB (a)
AB (b)
aC (a)
A (a)
A (b)
AB (a)
AB (b)
aC (a)
AB (a)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
ABC (a)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
ABC (a)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
A (a)
A (b)
ABC (a)
ABC (b)
a (a)
ABC (a)
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5 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

6 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

153,538
145,898
37,727
50,932
43,292
153,538«
145,898«
37,727*
153,538

58,332
55,667
8,388
17,767
15,102
58,332%
55,667%
8,388%
58,332

153,538
145,898
37,727
50,932
43,292
153,538
145,898
37,727
153,538«

58,332
55,667
8,388
17,767
15,102
58,332
55,667
8,388
58,332%

CW
CW
Cw
CW
CW
CW
CW
Cw
CW

CW
CW
cw
CW
CW
CW
CW
cw
CW

ABC (a)
ABC (b)

a
A
A

(a)
(a)
(b)

ABC (a)

~—~—~ O Y~ ~ ~
O M OO ~——Q0 0o

—_ — — —

Obliczenia : Nosnosé¢ : Czyste zginanie

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

i

As?

As

51;[

i

Klasa betonu C12/15
fok=12 MPa;

Ve = 1,4,'

fed = 8,671 MPa;

Zbrojenie:

Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 9,51 cm?

= Wartoéci ekstremalne

Wymiary przekroju:

b=20cm
h=40cm
dir=4cm
d2=4cm

Klasa stali zbrojenia podtuznego A-I St3SX-b
fyk = 240 MPa;

ys =1,15;

fya = 208,696 MPa;
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Powierzchnia zbrojenia gornego Asz2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczenn SGN:

Mmax = 59, 642 kNm
Mmin = 0 KNm
0=1189%

omin = 0,12 %(0,96 cm?)
Pmax =4 %(32 cm2)

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 58, 228 kNm

xi = 19,984 cm
In=117166,259 cm*
de = 26,22

Os1 = A [M/li * (d - yo) + N/Ai] = 208,696 MPa
Os2 = ae*[M/li * (yo - d2) + N/AW] =-208,277 MPa
Ocu = M/ln * yo + N/An = -9,931 MPa

0c = M/ * (h - yo) + N/AI = 6,072 MPa

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopieri zbrojenia

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokos¢ strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetniony Mmax=59,64kNm > M=58,31kNm. Ze wzgledu na korozje
powierzchniowa zbrojenia i karbonatyzacje betonu, dopuszczalne obcigzenie uzytkowe zebra ptyty

stropowej nalezy zredukowa¢ do wartosci 4,00 kN/m2.

8.6. SPRAWDZENIE NOSNOSCI RAMY ZELBETOWEJ, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono nosnos¢ ramy zelbetowej stanowigcej gtdwna konstrukcje
nosng czesci A budynku. Do sprawdzenia przyjeto przekroje elementéw zidentyfikowane na podstawie
wizji lokalnej i wykonanych odkrywek. Obcigzenia réwnomiernie roziozone od ciezaru stropdw, Scian
i stropodachu oraz obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia

przeprowadzono w programie RM-Win i Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN.

Przyjeto beton C12/15 i klase stali zbrojeniowej A-l. Przekroje i zbrojenie elementéw zostato opisane

ponizej, w obliczeniach.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych:
e stropodach 1 - obcigzenia state (z ciezarem ptyty stropowe;):
g =(2,95+1,20) x 4,65 = 19,30 kN/m, yf=1,35
e stropodach 2 - obcigzenia state (z cigzarem ptyty stropowej):
g =(2,95+2,40) x2,325 = 12,44 kN/m, yf= 1,35

e strop - obcigzenia state (z cigzarem piyty stropowe)):

153



ﬂ‘ Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak Zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

g =(2,02+2,40) x 4,65 = 20,55 kN/m, y£=1,35
e obcigzenie zmienne — $nieg 1:
q=0,72x4,65 = 3,35 kN/m, yf= 1,50
e obcigzenie zmienne — $nieg 2:
q=0,72x2,325=1,67 kN/m, yf=1,50
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=>5,00 x 4,65 = 23,25 kN/m, vf= 1,50
e $ciana wschodnia - obcigzenia state:
P =10,85x 6,20 x 4,65 x 0,60 (okna) = 187,68 kN, yf= 1,35
e Sciana zachodnia - obcigzenia state:
P =8,33 x6,20 x 4,65 x 0,60 (okna) = 144,09 kN, yf=1,35
e obcigzenie zmienne — wiatr 1:
w=0,60 x 4,65 =2,79 kN/m, vf=1,50
e obcigzenie zmienne — wiatr 2:
w=-0,35x4,65=1,63 kN/m, yf=1,50

RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053
NAZWA: rama A

WEZLY :

3 4 5
6,200

10 2 8 6
A T
7,300

1 9 7
¢ { f

S P -

\ | | | v=22,900
‘ 7,300 ‘ 7,800 ‘ 7,800 v
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PRZEKROJE PRETOW:

2
3
A2 2|7 4|5 6,200
_ [ i
A 1 9 10
4|1 4|s lle 7,300
o o [ L
p p D
\ | | | v=22000
| 7,300 i 7,800 i 7,800 | Vs

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,000 7,300 7,300 1,000 4 B 80x35
2 00 1 2 0,000 6,200 6,200 1,000 4 B 80x35
3 00 2 3 7,800 0,000 7,800 1,000 2 B 60x35
4 00 3 4 7,800 0,000 7,800 1,000 2 B 60x35
5 00 5 4 0,000 6,200 6,200 1,000 4 B 80x35
6 00 6 5 0,000 7,300 7,300 1,000 4 B 80x35
7 00 7 3 0,000 6,200 6,200 1,000 2 B 60x35
8 00 8 7 0,000 7,300 7,300 1,000 4 B 80x35
9 00 1 7 7,800 0,000 7,800 1,000 1 B 75x35
10 00 7 5 7,800 0,000 7,800 1,000 1 B 75x35
11 00 9 1 7,300 0,000 7,300 1,000 3 B 50x25
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4d4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiakl:
1 2625,0 1230469 267969 32813 32813 75,0 42 C12/15
2 2100,0 630000 214375 21000 21000 60,0 42 C12/15
3 1250,0 260417 65104 10417 10417 50,0 42 C12/15
4 2800,0 1493333 285833 37333 37333 80,0 42 C12/15

STALE MATERIAZOWE:
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Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]
42 C12/15 27 8,600 1,0E-5
OBCIAZENIA:
19,300 19,300 19,300
3,3150 3,’;50 3,3‘50
-1,630 3 2 2,790y
2 7 5
187,680
| E 144i090
23350 225 2350
12,440 12,440
1,670 1,670 K
A 1 i 9 10 ~
1 8 6
27904
2 1 by
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "stropy" State yf= 1,35/1,00
3 Liniowe 0,0 19,300 19,300 0,00 7,80
4 Liniowe 0,0 19,300 19,300 0,00 7,80
9 Liniowe 0,0 20,550 20,550 0,00 7,80
10 Liniowe 0,0 20,550 20,550 0,00 7,80
11 Liniowe 0,0 12,440 12,440 0,00 7,30
Grupa: P '"sciana elewacyjna" State yf= 1,35/1,00
9 Skupione 0,0 187,680 0,00
10 Skupione 0,0 144,090 7,80
Grupa: B "snieg" Zmienne vE= 1,50
3 Liniowe 0,0 3,350 3,350 0,00 7,80
4 Liniowe 0,0 3,350 3,350 0,00 7,80
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
9 Liniowe 0,0 23,250 23,250 0,00 7,80
10 Liniowe 0,0 23,250 23,250 0,00 7,80
Grupa: D "snieg" Zmienne vE= 1,50
11 Liniowe 0,0 1,670 1,670 0,00 7,30
Grupa: W "wiatr" Zmienne vyE= 1,50
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2 Liniowe 90,0 -1,630 -1,630 0,00 6,20

5 Liniowe 90,0 -2,790 -2,790 0,00 6,20

6 Liniowe 90,0 -2,790 -2,790 2,80 7,30

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.97 1licencja nr 24053

OBCIAZENIOWE WSPO:L. BEZPIECZ
Grupa Znaczenie: vE yOo/yl/y2
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00
A -"stropy" Stale 1,35/1,00
P -"sciana elewacyjna" State 1,35/1,00
B -"snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/1/1
D -"snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1
W -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1/1/1
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
A -"stropy" EWENTUALNIE
P -"sciana elewacyjna" EWENTUALNIE
B -"snieg" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe" EWENTUALNIE
D -"snieg" EWENTUALNIE
W -"wiatr" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE CW+A+P
EWENTUALNIE: B+C+D+W
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-191,79

TNACE-OBWIEDNIE:

-191,796
-08,965

108,961

189,176

205,810
-103,7361

52,5871

-237,396
[-133,358

-508,527

112,879

-155,812

149617 162,913
90,648 98,717
¢
-49,222 3 15,793 4 626,274;
90,646 -82.8
154,436 -140,81H]
7 5
301,496 324,974
111,676
113 53,8,100)
26,072 10 :
73,086 69,248
282,451 258,288
8
11,577 |ff -17,866
‘;1-26,072 11,5771 17,866
V-
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

F 40,2001 3 PrE & R 4 61,460 []--140,818
[
_ 17,400,863 17,400}6,78494,086 46 784 H--197,064
A 1 497 864,647 9 444,7-927,56110 -336-649,315
1
—+366-690,139
546,-930,873 493,8-993,787 1 387-715,540
A A A
SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

1,883*
-186,195%*
0,000
-186,195
-4,707
0,000
141,538%
-191,796*
141,538
-98,965
136,355

108,573%*
-205,810%*
-205,810
-124,030

67,014
-197,393
106,045

112,748%
-237,396*
-237,396
-141,998

0,258
-25,506
-25,506%
-25,506%
-0, 645
-24,603
-61,332
-45,348
-61,332%
-23,506
-60,507

-6,428
154,436

154,436%
96,449
1,523
151,679
-3,931

-3,303
162,913
162,913%
101,561

-594,176
-768,036
-834,262
-768,036
-497,565%
-930,873*
-205,808
-149,617
-205,808
-90,648%
-205,863*

-35,551
-36,129

-36,129

-19,632*
-19,632*
-49,222%*
-49,222%*

-47,754
-47,754
-47,754
-26,274%

cw
Cw
Cw
Cw
cw
Cw
Cw
Cw
Cw
cw
Ccw

CW
CW
CW
Ccw
Ccw
CW
CW

CW
CW
CW
Ccw

aPBD (
ApCW (
ApCW (
ApCW (
ap (a)
APBCDW
ApBCW
ApBCDW
ApBCW
aP (a)
ApBCDW

(a)
(a)

(a)
(a)

(a)

ApBD (
APB (a
APB (a
aPDW (
aPDW (
ApBC (
ApBC (

APBDW
APBDW
APBDW
aPD (a)
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4,388
0,000
4,388

5 6,200
0,000
6,200
6,200
0,000

6 7,300
7,019
0,000
2,800
7,300
0,000

7 0,000
6,200
0,000
6,200
6,200
0,000

8 0,000
0,000
0,000
7,300
0,000
7,300
7,300
0,000

9 3,900
0,000
0,000
7,800
3,900
0,000
4,875

10 4,388
0,000
0,000
0,000
4,388
0,000
5,362

11 2,738
7,300
7,300
7,300
2,738
7,300
2,738

69,326
-228,756
108,911

155,812%*

-177,052*
132,647
67,081
-177,052

84,515*

-88,154%*
0,000
-50,024
-85,074
0,000

45,332*
-52,587%*

45,332
-52,587
-48,145

15,939

0,000%*
0,000%*
0,000%*
-190,325*
0,000
-190,325
-182,785
0,000

189,088%*
-457,522*
-457,522
-368,096

188,450
-269,805

70,660

232,736%*
-508,527%*
-508,527
-407,919

208,272
-254,714

110,957

96,164%*
-156,955*
-156,955
-156,955

96,164
-156,955

96,164

-5,231
160,069
-6,147

53,688
53,688
61,460%
34,047
53,688

11,577
-0,210
-17,866%*
-17,866%*
1,374
11,170

-15,793
-15,793
-15,793%*
-15,793%*
-14,203
-4,678

-26,072
-25,039
-3,363
-26,072
-26,072%*
-26,072%*
-25,039
-3,363

-4,676
301,496
301,496*
281,393

-4,015
135,286

4,392

12,924
324,974
324,974%*
296,468
-15,582
140,182

-3,801

3,169
-106,725
-106,725*
-106,725

3,169
-106,725

3,169

-26,274%*
-61,460%*
-61,460%*

-140,818
-197,064
-135,426
-82,899%*
-197,064*

-580,308
-409, 357
-456,523
-437,707
-338,460*
-715,540*

-306,843
-264,658
-306,843
-264,658
-194,811*
-354,086*

-951, 601
-493,826
-993,787
-885,375
-951, 601
-885,375
-444,770%
-993,787*

36,963
35,853
35,853
41,364*
41,364*
17,400*
17,400*

20,975
20,975
20,975
42 ,459*
42,459*
6,784*
6,784*

0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*

cw
Cw
Cw

CW
CW
CW
Cw
CW

CW
cw
cw
cw
cw
CW

CW
CW
CW
CW
cw
CW

CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
cw
CW

CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
Ccw

Cw
cw
CW
CW
CW
cw
cw

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

Wartodci ekstremalne

aPD (a)
ApBCW (a)
ApBCW (a)

ApC (a)

ApBCDW (a)
ApBCDW (a)
ApBC (
ApBC (
aPDW (
aPDW (

APCDW
APCDW
APCDW
ApBC (
ApBC (
aPDW (
aPDW (
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

7

9

10

17,866%

17,832%
-11,577*
-10,937*
-11,170
-10,564

17,458
-11,170

26,072*
25,591*
2,330%*
2,335%*
3,363
2,887
25,039
25,682
25,206

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

834,262
761,202
643,232
605, 600
930,873
820,182*
546,621*
930,873

456,523
427,668
646,534
590,215
715,540%*
630,367*
387,516*
715,540

951,601
852,102
536,012
535,341
993,787%*
893,617%*
493,826~
993,574
893,404

67,087
58,402
41,733
57,905
49,219
67,087%*
58,402*
41,733*
67,087

PODCIAG - STROPODACH

Obliczenia : Nosnos¢é : Czyste zginanie

834,651
761,624
643,232
605,601
931,198
820,547
546,621
931,198~

456,872
428,040
646,637
590,316
715,627
630,455
387,909
715,627%*

951,958
852,487
536,017
535,346
993,793
893,622
494,460
993,906*
893,760%*

67,087
58,402
41,733
57,905
49,219
67,087
58,402
41,733
67,087%*

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

CW
CW
cw
cw
Ccw
CW
cw
Cw

cw
cw
CW
cw
Ccw
Ccw
cw
CW

CW
CW
Ccw
cw
CW
CW
Cw
CW
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

Wartosci ekstremalne

ApCW (
ApCW (
aPBD (
aPBD (
APBCDW (a)
APBCDW (b)
ap (a)

APBCDW (a)

aPBDW (a)
aPBDW (b)
ApC (a
ApC (b
APBC (
APBC (
apDW (
APBC (

ApCDW (a)
ApCDW (b)
aPB (a
aPB (b
APBC (
APBC (
apDW (
APBCW

)
)
a
b
a
(
APBCW (

)
)
)
a)
b)
APBDW (a)
APBDW (b)
apC (a)

AP (a)

AP (b)

APBDW (a)
APBDW (b)

apC (a)
APBDW (a)
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bt

bAs?

s

¥

Klasa betonu C12/15
fek = 12 MPa;
ye=14;

fea = 8,671 MPa;

Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 12,96 cm?

Powierzchnia zbrojenia gornego Asz = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczern SGN:

Mmax = 141,288 kKNm
Mmin = 0 kKNm
0=0617%

Pmin = 0,12 %(2,52 cm?)
Pmax = 4 %(84 sz)

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 132,343 kNm

Xxi = 24,207 cm
In=501769,289 cm*
ae =24,13

Os1 = ae*[M/Iu * (d - yo) + N/Ai] = 208,696 MPa
as2 = de*[M/In * (yo - d2) + N/Ai] =-134,962 MPa
Ocu = M/l * yo + N/Ai = -6,385 MPa

0o = M/ * (h - yo) + N/AI = 4,234 MPa

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=60cm
di=3cm
d2=3cm

Klasa stali zbrojenia podtuznego A-I St3SX-b
fyk = 240 MPa;

ys=1,15;

fya = 208,696 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia

maksymalna szeroko$c¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosc strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie I

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Warunek SGN jest spetniony. Mmax = 141,29kNm > M = 112,88kNm
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PODCIAG - STROP

Obliczenia : Nosnos$¢é : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=75cm
o L dr=3cm
A i d2 =3cm
As2
=
Asl
o -
'3:], b |
1 1
Klasa betonu C12/15 Klasa stali zbrojenia podifuznego A-I St3SX-b
fek = 12 MPa; fyk = 240 MPa;
Ye = 1,4,' Vs = 1, 15,
fea = 8,671 MPa; fya = 208,696 MPa;
Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 22,8 cm?
Powierzchnia zbrojenia gornego Asz2 = 0 cm?
Ograniczenie szeroko$ci rozwarcia rys 0,3 mm
Rezultaty dla obliczenn SGN:
Mmax = 303,815 KNm maksymalny moment zginajgcy
Mmin = 0 kKNm minimalny moment zginajgcy
p =0,869 % stopien zbrojenia
Pomin = 0,12 %(3,15 cm?) minimalny stopien zbrojenia
Pmax = 4 %(105 cm?) maksymalny stopien zbrojenia
Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
Wmax = 0,3 mm maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
Mk max = 288,296 kNm maksymalny moment charakterystyczny
Xxn = 34,234 cm wysokos¢ strefy Sciskanej w fazie I
Iy = 1242648,216 cm* moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
ae = 23,82 réwnowaznik betonowy
Os1 = ae*[M/lu * (d - yo) + N/Ai] = 208,696 MPa naprezenia w stali 1 w fazie Il
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Os2 = ae*[M/ln * (yo - d2) + N/Ay] =-172,601 MPa
Ocu = M/l * yo + N/Ai = -7,942 MPa
ac =M/ * (h - yo) + N/AI = 5,156 MPa

Warunek SGN jest spetniony. Mimax = 303,81kNm > M =

PODCIAG - STROPODACH

Obliczenia : Nosnos$¢é : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

P —_—
k- am—
As?
i =
As
L ]
Ej[: o

1 1

Klasa betonu C12/15
fox = 12 MPa;

ve = 1,4;

fea = 8,671 MPa;

Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 15,2 cm?

Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczen SGN:

Mmax = 117,032 kNm
Mnmin = 0 KNm
0=1216%

Pomin = 0,12 %(1,5 cm?)
Pmax = 4 %(50 sz)

naprezenia w stali 2 w fazie I
naprezenia w betonie w fazie Il
naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

233,91kNm

Wymiary przekroju:
b=25cm

h=50cm
di=55cm
d2=55cm

Klasa stali zbrojenia podifuznego A-I St3SX-b
fyk = 240 MPa;

ys=1,15;

fya = 208,696 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopieri zbrojenia
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Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 115,062 kNm

X = 24,684 cm
In=276248,113 cm*
Qe = 25,28

Os1 = ae*[M/li * (d - yo) + N/AI] = 208,696 MPa
Os2 = ae*[M/li * (yo - d2) + N/AI] =-202,031 MPa
Gou = M/l * yo + N/An = -10,281 MPa

0o =M/l * (h - yo) + N/A; = 6,311 MPa

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
rownowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie I

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Warunek SGN jest spetniony. Mmax = 117,03 kNm > M=96,36kNm

SLUP ZEWNETRZNY, PARTER

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B15, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f ,, = 240,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokos¢stupa | =7,3(m)

e Dtugosc¢ obliczeniowa lp =5,1(m)
e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych

N/N = 1,00
e Wspdtczynnik petzania betonu 9p = 3,30

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
Nosnos¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

Przekrdj:

T—EEIIIIII!IIIIIII@E ¥
'EIT o b -
b = 35,0 (cm)
h = 80,0 (cm)
d=5,0(cm)

Powierzchnia zbrojenia:
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Asq = 10,2 (cm2)
4 $p18 = 10,2 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay=22,1 <25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e = 20,0 (cm)

Mimosréd niezamierzony e, = 2,7 (cm)
Mimosrod poczatkowy €y = 22,7 (cm)
Sita krytyczna Ny

Mimos$rod obliczeniowy e =n-e, e =22,7 (cm)

(uwzgledniono momenty zginajgce z obliczen)

Nosnos¢ elementu:

As2 = 2,5 (cm2)
118 =2,5 (cm2)

A,=50,5>25

e, =-5,4 (cm)

e,= 1,2 (cm)

€y=16,6 (cm)

Ny = 3811,69 (kN)
e=9,1(cm)

N, = 1040,85 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 1040,85kN > N =930,87kN

SLUP ZEWNETRZNY, | PIETRO

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B15, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f ,, = 240,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokos¢stupa | =6,2(m)

e Dlugosc¢ obliczeniowa lg =4,4 (m)
e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych
o Wspodtczynnik petzania betonu 9p = 3,30

Ng/N = 1,00

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
e Nos$nosc przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

Przekrdj:

T—EEZZZZZZ!ZZZZZZZEE ¥

= b

b =35,0 (cm)
h = 80,0 (cm)
d=5,0(cm)
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Powierzchnia zbrojenia:

Ag1 =12,0 (cm2) Ag2 = 0,0 (cm2)
5 (18 = 12,7 (cm2) 0 ¢18 = 0,0 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa =191 <25 A, =43,5>25
Mimosréd statyczny sity podtuznej e, = 93,2 (cm) e, =-24,3 (cm)
Mimos$réd niezamierzony e, = 2,7 (cm) e,= 1,2 (cm)
Mimosrod poczatkowy ey =95,9 (cm) ey= 25,4 (cm)
Sita krytyczna Ny Ny = 3392,14 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e =n - e, e =95,9 (cm) e=27,2 (cm)

(uwzgledniono momenty zginajgce z obliczen)

Nosnos¢ elementu: N, = 216,98 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 216,98kN > N = 205,86kN

SLUP WEWNETRZNY, PARTER

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania

mimosrodowego
Zatozenia:

e Beton klasy B15, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f ,, = 240,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokoséstupa | =7,3(m)

e Dtugosc¢ obliczeniowa lp =5,1(m)

e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00

e Wspdtczynnik petzania betonu 9, = 3,30

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

e Nosnosc¢ przekroju sprawdzana w sposéb sScisty (z wyznaczenia rozktadu naprezenh)

Przekréj:

T—EEZZZZZZ!ZZZZZZZ@E ¥

= b ,

b = 35,0 (cm)
h = 80,0 (cm)
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d = 6,0 (cm)

Powierzchnia zbrojenia:

Asq = 10,2 (cm2)
4 $p18 = 10,2 (cm2)

Zatozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y:
Smuktos¢ stupa Ay=22,1 <25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e, = 19,2 (cm)

Mimosrod niezamierzony e, = 2,7 (cm)
Mimosrod poczatkowy ey =21,9 (cm)
Sita krytyczna Ny

Mimosrod obliczeniowye=n-¢, e =21,9(cm)

(uwzgledniono momenty zginajgce z obliczen)

Nosnos¢ elementu:

Ag2 = 2,5 (cm2)
118 =2,5 (cm2)

Wzgledem Z:

A,=50,5>25

e, =-5,1(cm)

e,= 1,2 (cm)

€y=16,3 (cm)

N = 3531,29 (kN)
e=9,0 (cm)

N, = 1045,25 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 1045,25kN > N =993,78kN

SLUP WEWNETRZNY, | PIETRO

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B15, o, = 1,00
o Stal klasy A-l f ;, = 240,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokos¢ stupa | =6,2 (m)

Dtugos¢ obliczeniowa lp =4,4 (M)
e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00
e Wspdtczynnik petzania betonu 9p = 3,35

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
e Nos$nosc¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

Przekréj:
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e e
Az
. ] E=
bz Ady)
”1‘51 .....
f—-- _______ = |
_‘:'T - b -
b = 35,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d =6,0 (cm)
Powierzchnia zbrojenia:
Agq1=12,0 (cm2) Ag2 = 0,0 (cm2)
5 (18 = 12,7 (cm2) 0 ¢18 = 0,0 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay=25,4>25 A, =43,5>25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e, = 14,1 (cm) e, =-14,1 (cm)
Mimosrod niezamierzony e, =2,0 (cm) e,= 1,2 (cm)
Mimosrod poczatkowy e, = 16,1 (cm) e,= 15,3 (cm)
Sita krytyczna N = 17974,88 (kN) N, =3070,76 (kN)
Mimosrod obliczeniowye=n-e; e = 16,5 (cm) e=18,1 (cm)

(uwzgledniono momenty zginajgce z obliczen)

Nosnos¢ elementu: N, = 487,13 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 487,13kN > N = 354,09kN

8.7. SPRAWDZENIE NOSNOSCI SCIAN MUROWANYCH, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono nosno$¢ zewnetrznych Scian budynku, wykonanych

z ceramicznej cegty petnej. Grubos¢ Scian wynosi 1% cegty (tj. 41cm bez tynku) i 55cm (4. 2 cegty bez

tynku). Przyjeto obcigzenia wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Parametry materiatowe Sciany wg pkt.

7 niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie Specbud zgodnie z PN-EN.

Wysoko$¢ obliczeniowa $cian parteru wynosi 4,30m, a piwnicy 3,00m.
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OBCIAZENIA SCIAN NOSNYCH DLA STANU ISTNIEJACEGO (WARTOSCI OBLICZENIOWE)

SCIANA SC1 (FILAR) ZEWNETRZNY, OS 6-7/E

CIEZAR OBCIAZENIE
JEDNOSTKOWY/ WYSOKOSC / “ 4
ELEMENT OBCIAZENIE DEUGOSE [m] SZEROKOSC [m] | OBLICZENIOWE
2 [kN/mb]
[kN/m“]
- Stropodach 4,91 3,65 3,50 62,73
- Sciana murowana gr. 41cm 11,25 4,50 1,10 55,69
OBC. PIONOWE NAFILAR : 118,41
SCIANA SC2 (FILAR) ZEWNETRZNY, OS 1/A-C
CIEZAR .
JEDNOSTKOWY /| WYSOKOSC / o OBCIACENIE
ELEMENT OBCIAZENIE DLUGOSE [m] SZEROKOSC [m] | OBLICZENIOWE
2 [kN/mb]
[kN/m<]
- Stropodach 491 3,50 4,00 68,74
- Sciana murowana gr. 41cm llp 9,03 2,90 2,25 58,92
- Strop llp 12,96 4,50 4,00 233,28
- Sciana murowana gr. 55cm Ip 11,68 3,30 2,25 86,72
- Strop Ip 12,96 4,50 4,00 233,28
- Sciana murowana gr. 55cm PA 14,65 4,50 2,25 148,33
- Strop PA 13,33 4,50 4,00 239,94
- Sciana murowana gr. 55cm Pl 14,65 3,00 2,25 98,89
OBC. PIONOWE NAFILAR : 1168,10

SCIANA SC1

DANE:

Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fo = 10,0 MPa
Kategoria wykonania elementu Il
Zaprawa murarska: zaprawa zwykfa klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa
— Wytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 3,66 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zat. krajowego NA.6) E = 3,66 GPa
Koncowy wspétczynnik petzania muru ¢- = 1,0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa

Grubos¢ sciany t=41,0cm

Dtugos¢ sciany |1=110,0 cm

Wysokos¢ Sciany h =450,0 cm

Wezet gorny:

- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z prawej strony
Wezet dolny:

- tawa fundamentowa
Podparcie sciany:
- §ciana podparta u gory i u dotu
Obcigzenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnaciji Nu.ck = 50,00 kN

Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji Nyak = 0,00 kN; wo = 1,0

Obcigzenie state z prawego stropu gérnego Nr4a,ck = 0,00 KN
Obcigzenie zmienne z prawego stropu gornego Nrasa,ak = 0,00 kN; wo = 1,0
Ciezar wtasny charakterystyczny sciany Gk =42,00 kN
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ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B

— Czes$ciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru  ym =2,5
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10a i 6.10b normy EN 1990

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg EN 1996-
11, Zal.C

h=450,0

Warunek nosnoéci u gory Sciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

®¢=0,900, A=0,451m? fq="flym=1,46 MPa

N1gd =67,50 KN < N1rda = ®1-A-fa = 593,45 kN (11,4%)
Warunek nosnoéci w potowie wysokosci Sciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

®m =0,823, A=0,451 m?, fq=filym= 1,46 MPa

Nmed = 95,85 KN < NmRrd = Pm'A-fa =542,65 kN  (17,7%)
Warunek nosnosci u dotu $ciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

®2=0,900, A=0,451m? fq="flym=1,46 MPa

N2ed = 124,20 KN < N2rd = P2-A-fg = 593,45 kKN (20,9%)

Warunek SGN jest spetniony.

SCIANA SC2-PA

DANE:
Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fo = 10,0 MPa
Kategoria wykonania elementu Il
Zaprawa murarska: zaprawa zwykta klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa
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— Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 3,66 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zat. krajowego NA.6) E = 3,66 GPa
Koncowy wspétczynnik petzania muru ¢- = 1,0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa

Grubosc sciany t=55,0cm

Dtugosé¢ sciany | =150,0 cm

Wysokos¢ sciany h =450,0 cm

Wezet gorny:

- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z prawej strony
Wezet dolny:

- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z prawej strony

Podparcie Sciany:
- $ciana podparta u gory i u dotu

Obcigzenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnaciji Nu.ck = 330,00 kN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji Nuak = 0,00 kN; wo = 1,0
Obcigzenie state z prawego stropu gérnego Nf4a.ck = 173,00 kKN
Obcigzenie zmienne z prawego stropu gornego Nrasa,ak = 0,00 kN; wo = 1,0
Ciezar wtasny charakterystyczny $ciany Gk =110,00 kN
Wiatr z lewej strony - przypadek (i):
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng  we = 0,600 kN/m; Wo = 0,6
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng  wi = 0,000 kN/m; Yo = 0,6
Wiatr z lewej strony - przypadek (ii):
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng  we = 0,000 kN/m; Wo = 0,6
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng  wi = 0,000 kN/m; Wo = 0,6

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B

— Czes$ciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla muru  ym = 2,5
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10a i 6.10b normy EN 1990

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg EN 1996-
11, Zat.C
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0,600

]

Warunek nosnosci u gory $ciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

®¢=0,654, A=0,825m? fq="f/ym=1,46 MPa

N1ed = 679,05 KN < N1rda = ®1-A-fa = 788,96 KN  (86,1%)
Warunek nosnosci w potowie wysokosci Sciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

®m=0,775, A=0,825m?, fq = fulym = 1,46 MPa

Nmed = 753,30 KN < NmRrd = ®Pm-A-fa = 934,81 kKN  (80,6%)
Warunek nosnosci u dotu $ciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G

@2 =0,900, A=0,825m? fq="flym=1,46 MPa

N2,ed = 827,55 KN < Nzrd = ®2-A-fg = 1085,58 kN (76,2%)

Warunek SGN jest spetniony.

SCIANA SC2-PI

DANE:

Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fo = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu I
Zaprawa murarska: zaprawa zwykfa klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa
— Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 4,85 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zat. krajowego NA.6) E = 4,85 GPa
Koncowy wspotczynnik petzania muru ¢- = 1,0

Geometria:
Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubos¢ sciany t=55,0cm
Dtugos¢ sciany |=150,0 cm
Wysokos¢ Sciany h =300,0 cm
Wezet gorny:
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- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z prawej strony

Wezet dolny:

- tawa fundamentowa

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Obcigzenia charakterystyczne:

ZALOZENIA:

Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnaciji Nu,ck = 615,00 kKN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji  Nuak = 0,00 kN; wo = 1,0
Obcigzenie state z prawego stropu gérnego Nf4a.ck = 177,00 KN

Obcigzenie zmienne z prawego stropu gornego Nr4a,ak = 0,00 kKN; wo = 1,0
Ciezar wtasny charakterystyczny $ciany Gk = 75,00 kN

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru  ym = 2,5
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzor 6.10a i 6.10b normy EN 1990

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg EN 1996-
11, Zal.C

615.00
‘/_ 177,00 |

300,0

h=

Warunek nosnoéci u gory Sciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G
®1=0,775, A=0,825m?, fq4=flym = 1,94 MPa
Ni1ed = 1069,20 KN < Nird = P1-A-fa=1241,00 kN  (86,2%)

Warunek nosnosci w potowie wysokosci Sciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G
®n =0,813, A=0,825m?, fq=fi/ym= 1,94 MPa
Nmed = 1119,83 KN < NmRrd = Pm-A-fg = 1302,39 kN (86,0%)

Warunek nosnosci u dotu $ciany:

decyduje kombinacja: K1: 1,35-G
@2 =0,884, A=0,825m?, fq="fym = 1,94 MPa
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N2gd = 1170,45 KN < Nzrda = ®2-A-fa = 1416,056 kN (82,7%)

Warunek SGN jest spetniony.

8.8. SPRAWDZENIE NOSNOSCI FUNDAMENTOW, CZESC A

W analizie obliczeniowej sprawdzono no$nos¢ fundamentu ramy Zelbetowej (stopa skrajna,
elewacja zachodnia). Przyjeto na podstawie odkrywek trapezowg stope fundamentowg o wymiarach
podstawy 2,60x2,00m i wysokosci 1,10m oraz Dmin=1,85m. Przyjeto obcigzenia wg pkt. 8.6 niniejszego
opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie Master EC7 zgodnie z PN-EN. Do niniejszej

analizy przyjeto, ze posadowienie budynku jest na piaskach drobnych o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa trapezowa

u [ Lp ) bl

1
@ T S &
=
A ¥
* b 4 g b 4oen
vt | —
= = Y X
2 o Bs2 1 B/2
. B
L/2 1 L/2
L
Ja
Szerokos$¢ fundamentu B =2,00m
Dtugos¢ fundamentu\ L =2,60m
Wysokos$¢ fundamentu H =1,10m
Szerokos$¢ gornej powierzchni B1 =0,60 m
Dtugosé goérnej powierhchni L1 =1,00 m
Wysokos¢ progu H1 =0,30 m
Wymiary stupa I =0,80 m
b1 =0,35m
Pozycja stupa ex1 =0,02m
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ey =0,02m
Profil gruntu
Nr | Name 4 H Ysoil Ys Yd (0} c' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [kN/m3] [[kN/m?] |[deg] | [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Piasek 0,00 4,85 17,50 26,50 (17,50 |30,41 0,00 [0,00 [62659,42 |78324,28
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL=-1,85m
Fundament monolityczny
Weryfikacja no$nosci gruntu Krytyczny Qmax / quit = 23% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny Hxd / Rxres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizqu Krytyczny Hyd / Ryres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny Mxot / Mxres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny Myot / Myres = 0% Spetnia
SGN1
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny Vastd / Gstb,d = 0% Spetnia
SGN1
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 715,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja nosnosci gruntu
Krytyczny SGN1 Omax | quit = 23% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sg wyznaczane na podstawie powierzchni efektywne;j
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q2 q4

ql q3

g1= 193,13 kN/m?
g2= 193,13 kN/m?
gs= 193,13 kN/m?
g4= 193,13 kKN/m?
Maksymalne naprezenie Qmax = 193,13 kKN/m?
Minimalne naprezenie gmin = 193,13 kN/m?

A=B*L=5,20m?2
V =Va+ Vs +F=978,50 kN
erx=(Va*ext + VB *ex2 + Mxa + Mxg + (Hxa + Hxg) * H) /V = 0,01 m
ery=(Va*ey+ Vs *ey+ Mya+ My + (Hya+ Hyg) *H)/V=0,01 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ety) / B < 1/3
abs(erx) /L <1/3
B'=min(B -2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 1,97 m
L'=max(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 2,57 m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny
Ng = e™@@®)*tan?(45 + ¢'/ 2) = 19,28
Nc = (Nq- 1) * ctg(e') = 31,15
Ny =2*(Nq-1)* tan(p') = 21,46
bg=by= (1-a*tan(¢"))?=1,00
be=bq - (1-bqg)/ (Nc*tan(e')) = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(¢') = 1,39
sy=1-03*(B'/L)=0,77
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,41
ms=[2+(B'/L)/[1+(B'/L) =157
m.=[2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] =143
6 = atan(Hx / Hy) = 0,00
m =mc * cos28 + mg * sin20 = 1,43
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iq=[1-H/(V+A*c *ctg(@))]™ = 1,00
i =i - (1 - ig) / (Ne * tan(g')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A*c *ctg(e)™ = 1,00
q'=32,38 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie  quito =C' *NC *bec *sc *ic + Q' * Ng * bg * sq *ig+ 0,5 * yi' * B'* Ny * by
* sy * iy = 1151,56 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quit = quitn / YRy = 822,54 kN/m?

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1 Mxot / Mxres = 0% Spetnia

Mxo = Mxa + Mg + (Hya + Hys) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajacy MxoT = Mxo + Mxosoil = 0,00 kN
Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 211,25 KNm
Msaxial = (Vea + VaB) * YFG.pos) * (B/2 - ey) = 700,70 KNm
Catkowity moment utrzymujgcy Mixres = Mxsw + Mxaxial = 911,95 kNm

Krytyczny SGN1 Myot / Myres = 0% Spetnia

MyO = MyA + MyB + (HxA + HXB) *h =0,00 kNm
MyOsoiI = Rya *hRa = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajacy Myot = Myo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * L/2 = 274,63 KNm
Myaxial = (VA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (VeB * YFG.pos) * (L/2 - exz) =

915,20 kNm
Catkowity moment utrzymujgcy Myres = Mysw + Myaxial = 1189,83 kNm
Sprawdzenie wyporu (UPL)
Krytyczny SGN1 Vast,d / Gsto,d = 0% Spetnia

Stabilizujgce oddziatywania pionowe Gstb,d = VGmin * Yestb = 190,13 kN

*

Destabilizujgce oddziatywania Vastd = max(-V + yw * min(heL - hwi, 0) * A; yw * max(hre - hwe, 0)
pionowe A) = 0,00 kN

Warunek SGN jest spetniony.
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8.9. SPRAWDZENIE NOSNOSCI STROPU PARTERU, CZESC B

W analizie obliczeniowej sprawdzono ptyty zelbetowej oraz podciggdw i zeber w stropie parteru
(strop nad piwnicg). Do sprawdzenia przyjeto przekroje elementdéw zidentyfikowane na podstawie wizji
lokalnej i wykonanych odkrywek tj. podciggi o przekroju 35x70cm w osiach cyfrowych, podciggi
0 przekroju 35x55¢cm w osiach literowych, ptyta gr. 17cm, stupy wewnetrzne o przekroju 35x45cm, stupy
zewnetrzne o przekroju 35x40cm. Obcigzenia rbwnomiernie roztozone od cigzaru stropu i $cian oraz
obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie
ABC Plyta 6.23 i Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN. Zamodelowano fragment stropu dla okreslenia
sit wewnetrznych w wybranych elementach i obliczenia warto$ci dopuszczalnego obcigzenia

uzytkowego stropu.

Przyjeto beton C16/20 i klase stali zbrojeniowej A-lll. Przekroje i zbrojenie elementéw zostato opisane

ponizej, w obliczeniach.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych:
o Warstwy - obcigzenia state:
g =387 kN/m?, yf=135
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q = 3,50 kN/mz, yf=1,50
e $ciana elewacyjna - obcigzenia state:
P =4,20 x 3,80 x 0,70 (okna) = 11,2 kN/m, yf=1,35
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Reakeje: 2
Suma: Z=6854/3680kN
Suma odczytanpch: Z=5434/2922kM ; Xx=551 9858 2kNm; Yy=248 4/-248 4kMm

f 24

Obwiedrnia - Autornat wg EM ()

oo
Fi ,23/51.97 kM FZ=36.2/51.91 kN FZ=96.2/51.91 kN FZ=96.23/51.97 kN
| Mi=-5,373/-42,01 kNm Mix=-8,307/-41,32 kNm W=-8,308/-41 92 kNm | M=8,373/-42,01 kNm
] Mr'=1453/1.452 kMm_ M Y=1.406/-1.406 kMm | h'r'=1.406/-1 406 kNm ] Mr'=1,453/1.453 kNm
594, BkM He ==
et Fr  FZ=034.5/307 .5 kI FZ=534 5/307 .8 kN H RZ=5865/318.8kN
Mx=-74.62/-179.4 kNm Mx=-74. 6171794 kNm Mix=-74.9/-179.7 kMm
MY=28,24/- kMHm M'Y'=28.23/-28.25 kNm MY'=31.02/-31.02 kMm
E =BBE,9/319,7 kl Pt F2=5045/307 B kN 5307 8 kN H RZ=5869/3197 kN
Mx=179/74,32 kNm Wx=179,4/74 62 kNm 9.4/74 62 kNm Mx=179474,32 kNm
MY'=30,89/-21 kMm MY'=28,23/-28,25 kNm /-28,23 kNm MY'=31,00/-30,95 kNm

RZ=96.1/51.83 kN
Mx=41.82/8.229 kNm
h'v'=1.452/-1.452 kWm

FiZ=36.2/51.91 kN
r=41.91/8.233 kNm
'r'=1.406/1.406 kNm

RZ=96.2/51.91 kN
hfx=41.91/8,233 kNm
bY=1.406/-1.406 kMm

FZ=361/51.83 kN
Mr=41.82/8. 223 kNm
h''=1.452/1.452 kNm

e

ko

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_w2 Firma: Drariuzz Karolak [ABC Phyta |

Obwiednia - Automat wg EM [)

! 1835 !
0,06 2 3 e i
=2
215 3kN
-215,3kN N

JESTKN
T

272 dkHm "
171 3kMm

8 N A |
| N A I I A
-

i

Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_w2
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Obwiedrnia - Autornat wg EM ()

2

[T

163.5kM

164 5kN

18.1kNm

18.02kNm

58 43kMm

-186,3kMm

Firma: Drariuzz Karolak [ABC Phyta |

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_w2

Obwiednia - Automat wg EM [)

[Metoda standardowal)

PH-EN 1332_1_1:2008

26) [3465)

Fiozstaw whkhadek [mm] na dole phyty - kierunek v

Zbrojenie zatozone i nigzbedne (H10] [c:

1 ,Pl'ra

2

E- 0 O A A

mm

#10/143
158

173
133
204
213
234
243
265
280
295
o
326

34
356
A
306
402
417
432

Firma: Dariusz Karolak [4BC Pryta

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_w2
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Fazstaw whbadek [mm] na dole phyty - kismnek 2 PN-EN 1992_1_1:2008 [Metoda standardowal Obwiednia - Automat wg EN[)
Zbrajenie zatozone | niszbedne [#10] [c=20) [34G5)
1.Phyta

24

ke oS o5 o S I

EEEEEE
52

i
#1043
167 T

172 H

186 —

2m

215

230

244

258

273

287

302

36

330

245 == = == —

353

374

388

¥
403 >L
a7 ®

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_w2 Firma: Dariusz Karclak [ABC Phyta

UgigciaZ mm - Brad: 2 82% Suma ugieé iteracyinych i od skurczu Wariant: 11700 ysfugied]

X 2315 )

00.1863mm

: i
2087
2348 ®

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pi_wz_lJ [ugiecia zansowane] phut] Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |
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PLYTA STROPOWA W OSIACH C’-E’

WNIOSKI: Warunek SGN i SGU jest spetiony. Zbrojenie stwierdzone w odkrywkach: 0§ X #10 i #16

naprzemiennie co 16cm oraz oS Y #10 co 18cm jest wieksze od wymaganego. Lokalnie wystepuje

jedynie niedobor zbrojenia na kierunku Y ze wzgledu na SGU (rysy), powodujac zarysowanie o

maksymalnej rozwartosci 0,34 (dopuszczalna szerokos$¢ rys wg PN-EN 1992-1-1:2008 wynosi 0,40).

PODCIAG 35x70cm

Obliczenia : Nosnos¢é : Czyste zginanie

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

L
pu—
L]

Asd

g1
a:l b | "
1 1

Klasa betonu C16/20
fek = 16 MPa;

ve = 1,4;

fea = 11,429 MPa;

Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 18,84 cm?

Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczen SGN:

Mmax = 392,074 kNm
Mnmin = 0 KNm
0=0,769 %

omin = 0,12 %(2,94 cm?)
Pmax = 4 %(98 sz)

Rezultaty dla obliczen SGU:

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=70cm
di=3cm
d2=3cm

Klasa stali zbrojenia podituznego A-lll 34GS
fyk = 410 MPa;

ys=1,15;

fya = 356,522 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia
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zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,
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Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 384, 687 kNm

xn=29,185cm
In = 853675,437 cm*
ae = 20,92

Os1 = ae*[M/li * (d - yo) + N/AN] = 356,522 MPa
Os2 = ae*[M/li * (yo - d2) + N/AI] =-246,871 MPa
Gou = M/l * yo + N/An = -13,151 MPa

0o = M/l * (h - yo) + N/A; = 8,722 MPa

maksymalna szerokos$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosS¢ strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetniony Mmax=392,07kNm > M=272,4kNm.

PODCIAG 35x55¢cm

Obliczenia : Nosnosé : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Fi=—t—

[ —

Klasa betonu C16/20
fok = 16 MPa;

YC = 1,4;

fea = 11,429 MPa;

Zbrojenie:

Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 12,56 cm?

Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczen SGN:

Mmax = 207,093 kNm

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=55cm
di=3cm
d2=3cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego A-lll 34GS
fyk = 410 MPa;

ys=1,15;

fya = 356,522 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
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Mnmin = 0 KNm

0 =0,652%

pmin = 0,12 %(2,31 cm?)
Pmax =4 %(77 sz)

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 200, 701 kNm

xi=21,54 cm
In = 363902,18 cm?*
ae = 21,22

01 = Qe M/l * (d - yo) + N/A] = 356,522 MPa
Os2 = de*[M/ln * (yo - d2) + N/Ai] =-216,995 MPa
Ocu = M/l * yo + N/Ai = -11,88 MPa

o= M/li * (h - yo) + N/AI = 7,864 MPa

minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokos¢ strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie I

naprezenia w betonie w fazie I

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetniony Mmax=207,09kNm > M=98,49kNm.

8.10. SPRAWDZENIE NOSNOSCI STROPU | PIETRA, CZESC B

W analizie obliczeniowej sprawdzono ptyty Zelbetowej oraz podciggow i zeber w stropie | pietra
(strop nad parterem). Do sprawdzenia przyjeto przekroje elementow zidentyfikowane na podstawie wizji
lokalnej i wykonanych odkrywek tj. podciagi o przekroju 35x70cm w osiach cyfrowych, podciggi o
przekroju 35x55¢cm w osiach literowych, ptyta gr. 17cm, stupy wewnetrzne o przekroju 35x45¢cm, stupy
zewnetrzne o przekroju 35x40cm. Obcigzenia rownomiernie roztozone od ciezaru stropu i $cian oraz
obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie
ABC Plyta 6.23 i Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN. Zamodelowano fragment stropu dla okreslenia
sit wewnetrznych w wybranych elementach i obliczenia wartosci dopuszczalnego obcigzenia

uzytkowego stropu.

Przyjeto beton C16/20 i klase stali zbrojeniowej A-Ill. Przekroje i zbrojenie elementdw zostato opisane

ponizej, w obliczeniach.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych:
o Warstwy - obcigzenia state:
g=2,81kN/m2, yf=135
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=3,50 kN/m2, y£=1,50
e $ciana elewacyjna - obcigzenia stafe:
P=2,15x4,20 x 0,70 (okna) = 6,32 kN/m, yf=1,35
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w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Reakcje: £ Obwiedria - Autamat vg EM [)

e
Suma: Z=B076/3082kMN
Suma odezytanych: Z=B07E/3082kMN; u=474 2476, FkMm; =298 B/ 295 Ekhm

\ 24 )
I 0 I I O A I |_'
HEE |- aamamamamamams _é#‘.....‘....... _&.......m...‘. HEE - imamamaumsasl
I~ RZ=211,3/T10.4 kN |~ Fiz=213,8/105,7 kN |~ FZ=213.87/106.7 kN I~ FZ=211,3110.4 kN
| hi¥=-2 861/-31,52 khim | Mx=-2,806/-31 45 kNm ] x=-2,805/-31,45 klNm ] Wx=-2 861 /31,52 km
| MY=11,33/11.33 kNm | MY=10,9310.39 kNm | MY=10,83/10.39 kNm | MY=11.33/11,33 kNm
553k e mErEn
RZ=553/270,7 K
Mi=53,15/143,4 kNm kNm
Mr=34,66/-24. 55 kNm Mrn
F=H Fiz=541,2/2623 kN E=H 55372707 K = Rz-553/270.7 K aamt
M=143,1/52,93 kNm Mi=143,4/53,15 KN MX=143,4/53.15 kNm
'¥=26,5/-26,91 kNm Mir'=24,65/-24 B6 kNm hr'=24,E5/-24, 65 kNm
RZ=211.1/110.3 kN £.7 kN RZ=211.171 B
Mx=31.36/2.737 kNm A4/2.757 kNm 3
BY=10.35/-10,39 kNm ¥

[24.11.2023) Zadanie: strop_1_pa_w2 Firma: D ariusz Karolak [ABC Phyta)

Obwiednia - Automat g EM-[}

! 1835 |
— | i
0.0 H 1 £.53m]
=
MMMMMMM”HHHHMHM. 194 1k
194, 1kN """HHH|||||\WWWNWWWWWWV
L]
17,2kl |]

17 kern

264 dkMrm M
-144kMNm

Te

L.

Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |

[24.11.2023) Zadanie: strop_1_pa_w2
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Obwiedrnia - Autornat wg EM ()

0.1 1 2 3 4 5.58m
o

MMMMMMIH||||mm|u....‘....‘.. 153 9k

155, 3kN ‘""‘““HI\||||\|||’'rVryW'vyWWWWWWW‘V

20.12kNrm

96, 83kHm M
-147 3kMrm

L L o

L.

[24.11.2023) Zadanie: strop_1_pa_w2 Firma: Dariuzz Karolak [ABC Phytal

Fiozstaw whkhadek [mm] na dole phuty - kisrunek PN-EN 1332_1_1:2008 [Metoda standardowa) Obwiednia - Automat wg EM [)
Zhrojenie zatozone | nigzbedne (H10] (c=35) [34G5]
1.Phyta

| 24 .

;S o =S oS ;53 T

mm
H1041E7
183 mm,

18 T

214 =

230

245

261

277

292

308

324

340 ul T

55 H FHH

a7 I T

307 = = = —

402

418

i
43
443
465 ®

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_pa_w2 Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |
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zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych

e

[Metoda standardowal

24

2315

HIIIIIII\IIIII\IIIIIIIHII&IIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

PN-EM 1982_1_1:2008

Suma ugieé iteracyinych i od skurczu

b

20) [24G5)

i 3

00,1372

- Blad: 4.94%

Rozstaw whbadek [mm] na dole phyty - kismnek Y

Zbrojenie zatotone i niczbedne [H10] [c:

1 .Pl]la

tl( o Dariusz Karolak

188

Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |

[ugiecia zansowane] phut]

#0167
180
132
206
220
233
246
259
272
285
233
3z
325
338
351
364
378
331
404
417

[26.11.2023] Zadanie: strop_1_pa_w2

Ugigcia Z mm

i

[24.11.2023) Zadanie: strop_1_pa_w2_L




ﬂ‘ Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak Zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

PLYTA STROPOWA W OSIACH C'-F’
WNIOSKI: Warunek SGN i SGU jest spetniony. Zbrojenie stwierdzone w odkrywkach: 0$ X #10 i #16

naprzemiennie co 16cm oraz 0§ Y #10 i #16 naprzemiennie co 22cm jest wigksze od wymaganego.

PODCIAG 35x70cm

Obliczenia : Nosnos$é : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=70cm
ol _1 di=3cm
e [ d2=3cm
As2
=
Asl
Ej':[ b | "
1 1
Klasa betonu C16/20 Klasa stali zbrojenia podtuznego A-Ill 34GS
fek = 16 MPa; fyk = 410 MPa;
Ve = 1,4,' Vs = 1, 15,
fea = 11,429 MPa; fya = 356,522 MPa;
Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego Asi = 12,56 cm?
Powierzchnia zbrojenia gérnego As2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm
Rezultaty dla obliczeri SGN:
Mmax = 273,737 KNm maksymalny moment zginajgcy
Mmin = 0 kKNm minimalny moment zginajgcy
p=0513% stopien zbrojenia
omin = 0,12 %(2,94 cm?) minimalny stopien zbrojenia
Pmax = 4 %(98 cm?) maksymalny stopien zbrojenia

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
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Wmax = 0,3 mm maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys

Mk max = 262,574 kNm maksymalny moment charakterystyczny

xn = 25,087 cm wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

Iy = 645830,11 cm* moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
de = 20,92 rownowaznik betonowy

Os1 = ae*[M/lu * (d - yo) + N/Ai] = 356,522 MPa naprezenia w stali 1 w fazie Il

0s2 = de*[M/In * (yo - d2) + N/Ay] =-187,88 MPa naprezenia w stali 2 w fazie Il

acu = M/l * yo + N/Ai = -10,2 MPa naprezenia w betonie w fazie I/

ac =M/ * (h - yo) + N/AI = 6,736 MPa naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetiony Mmax=273,74kNm > M=264,4kNm.

PODCIAG 35x55¢cm

Obliczenia : Nosnos$é : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=55cm
ol L di=3cm
- i d2=3cm
As2
=
Asl
L
EF[ b | -
1 h|
Klasa betonu C16/20 Klasa stali zbrojenia podiuznego A-lll 34GS
fek = 16 MPa; fyk = 410 MPa;
Ye = 1,4,' Vs = 1, 15,
fea = 11,429 MPa; fya = 356,522 MPa;
Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 10,18 cm?
Powierzchnia zbrojenia gornego Asz2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm
Rezultaty dla obliczenn SGN:
Mmax = 171,552 kKNm maksymalny moment zginajgcy
Mmin = 0 kKNm minimalny moment zginajgcy
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p=0,529 %
pmin = 0,12 %(2,31 cm?)
Pmax =4 %(77 cm2)

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm
Mk max = 164,647 kNm

xin = 19,905 cm
In = 314549,577 cm*
ae = 21,22

Os1 = ae*[M/lu * (d - yo) + N/Ai] = 356,522 MPa
Os2 = ae*[M/lu * (yo - d2) + N/Ay] =-187,789 MPa
Ocu = M/l * yo + N/Ai = -10,419 MPa

ac =M/ * (h - yo) + N/AI = 6,847 MPa

stopien zbrojenia
minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopieri zbrojenia

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwitadno$ci przekroju zarysowanego
rownowaznik betonowy

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie I

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetniony Mmax=171,55kNm > M=96,89kNm.

8.11. SPRAWDZENIE NOSNOSCI STROPU Il PIETRA, CZESC B

W analizie obliczeniowej sprawdzono ptyty zelbetowej oraz podciggdw i zeber w stropie Il pietra
(strop nad | pietrem). Do sprawdzenia przyjeto przekroje elementéw zidentyfikowane na podstawie wizji
lokalnej i wykonanych odkrywek tj. podciagi o przekroju 35x70cm w osiach cyfrowych, podciagi
0 przekroju 35x55cm w osiach literowych, ptyta gr. 17cm, stupy wewnetrzne o przekroju 35x45¢cm, stupy
zewnetrzne o przekroju 35x40cm. Obcigzenia rownomiernie roztozone od ciezaru stropu i $cian oraz
obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w programie
ABC Plyta 6.23 i Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN. Zamodelowano fragment stropu dla okreslenia
sit wewnetrznych w wybranych elementach i obliczenia warto$ci dopuszczalnego obcigzenia

uzytkowego stropu.

Przyjeto beton C16/20 i klase stali zbrojeniowej A-Ill. Przekroje i zbrojenie elementdéw zostato opisane

ponizej, w obliczeniach.

Zestawienie obcigzen charakterystycznych:
o Warstwy - obcigzenia state:
g=243 kN/m2, vf=1,35
e obcigzenie zmienne - uzytkowe:
q=2,00 kN/m?, yf=1,50
e $ciana elewacyjna - obcigzenia stafe:
P=2,15x2,90x 0,70 (okna) = 4,36 kN/m, yf=1,35
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tl( o Dariusz Karolak

Reakeje: 2 Obwiednia - Automat wg EN[)
Suma: Z=B083/2976kN
Suma odczytanpch: Z=B083/2978kN ; Ku=323/-325,8kMm; Yp=186,9/-186 SkNm

. 24 ,
| | | l_
EL 1= 3EEERaaaEaRAmEE EE P=SERSSSSSSEBEARE @-‘HHHHHHIH Bt 1=3SRRRRaaEEAEE
e Fo=i 73BT 026 R B Fz=174.01005 kN e Fe=174,97006 kN FE Fe=iTIET0Z6 RN
{ bé=.5,063/-25, 63 kNm | Mii=-5,014/-25, 53 kNm | Mbd=-8,01 4/-25,63 kNm | Mi=-5,063/-25, 53 kNm
| b= 096/:7.095 khim | hv=5 36,5 508 khim | =5, 387/5.669 khim | W=7 095/.7.056 khm
4E35kN W ErIEE
et B Fo-dEanET 2K = =et
M= 62 53/126.1 kNm
Wr=15 65/-15.67 khim
FTH Fz-459,1/273 8 kN B Fz63.5/087 21N aEss 55
M2e 25 5/62,42 kNm Mbd=1 28,1 /52,54 kNm
MY=17.05)-17.06 khim My=15,67/15.,68 kHm
2 41025 kN
MiX=25 55/7.954 kNm
b=7 034/-7 095 kNm

[26.11.2023) Zadanie: strap_1_lp

Firma: Dariusz Karclak [ABC Phyta

Obwiednia - Automat wg EM [)

[ 24
|
A B
1] 1 z 3 [l )
=,
120kM
128.2kN v
8
13.3kNm
-13,17kNm '

72.82kMNm "
-118.BkNm

e ettt e e et m et o Lt e e o e et . e e e e e m e e

L.

Firmna: Drariusz Karalak (ABC Phyta) |

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_lp
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Obwiedrnia - Autornat wg EM ()

1828
0,06 2 4 B.3%m L

15,3k
165, 3kN v

807k
i

e

14 4kMm W
-127kNm

i

[26.11.2023] Zadanie: strop 1_|p Firma: Drariuzz Karolak [ABC Phyta |
Fiozstaw whkhadek [mm] na dole phuty - kisrunek PN-EN 1332_1_1:2008 [Metoda standardowa) Obwiednia - Automat wg EM [)
Zhrojenie zatozone | nigzbedne (H10] [c=45) [34G5]
1.Phyta
. 24 .

;S o =S oS ;53 T

mnm
#10/277
289 T
3m T
313 o = “&:‘ ‘%:‘ =
325
6
M8
30
372
304
%
408
420
432
444 £d s Ld —
455
467

i
473
431
503 ®

[26.11.2023) Zadanie: strop_1_lp Firma: Dariusz Karolak [4BC Pryta
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Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych

tl( o Dariusz Karolak

Obwiednia - Automat wg EN[)

[Metoda standardowal

PN-EM 1982_1_1:2008

Razstaw whbadek [mm] na dole phyty - kismnek Y
Zbrajenie niezbedne (H10] (o

1 .Pl]la

30) [24G5)

24

e

b

i 3

H10/345

360
356
361
37
372
37
383
et}
394
399

i

405
410
415

421

426
432
437
443
448

Firma: Dariusz Karclak [ABC Phyta

[26.11.2023) Zadanie: strap_1_lp

Wariant: 1 [11.00 rysfugied)

Suma ugigd iteracyjnych i od skurczu

- Brad: 2.80%

Ugigcia Z mm

2315

1=

=
=
I
=+
]
=
=

Firma: Drariusz Farolak [ABC Phyta |

[ugiecia zaryzowane] phyty]

[26.11.2023) Zadanie: strap_1_lp U
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PLYTA STROPOWA W OSIACH C'-F’
WNIOSKI: Warunek SGN i SGU jest spetniony. Zbrojenie stwierdzone w odkrywkach: 0§ X #10 co 28cm

oraz 0§ Y #14 co 28cm jest wieksze od wymaganego.

PODCIAG 35x70cm

Obliczenia : Nosnosé : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=70cm
N.u _1 di=25cm
EE—— i d2=25cm
As2
E=
Acl
A
%Fl b L T
1 1
Klasa betonu C16/20 Klasa stali zbrojenia podifuznego A-lll 34GS
fek = 16 MPa; fyk = 410 MPa;
VC = 114; YS = 1715;
fea = 11,429 MPa; fya = 356,522 MPa;
Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 9,42 cm?
Powierzchnia zbrojenia gornego Asz2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokos$ci rozwarcia rys 0,3 mm
Rezultaty dla obliczenn SGN:
Mmax = 211,282 kNm maksymalny moment zginajgcy
Mmin = 0 KNm minimalny moment zginajgcy
p=0384 % stopien zbrojenia
Pomin = 0,12 %(2,94 cm?) minimalny stopien zbrojenia
Pmax = 4 %(98 cm?) maksymalny stopieni zbrojenia
Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
Wmax = 0,3 mm maksymalna szeroko$c¢ rozwarcia rys
Mk max = 201,495 kNm maksymalny moment charakterystyczny
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xn=22,51cm wysokos¢ strefy Sciskanej w fazie Il

Iy = 531990,403 cm* moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
de = 20,92 rownowaznik betonowy

Os1 = ae*[M/lu * (d - yo) + N/Ai] = 356,522 MPa naprezenia w stali 1 w fazie Il

0s2 = de*[M/In * (yo - d2) + N/Ai] =-158,565 MPa naprezenia w stali 2 w fazie Il

acu = M/l * yo + N/Ai = -8,626 MPa naprezenia w betonie w fazie I

ac =M/l * (h - yo) + N/AI = 5,502 MPa naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN nie jest spetniony Mmax=211,28kNm < M=214,4kNm. Przekroczenie wynosi o

1,5%, ale biorac pod uwage wspétczynniki bezpieczenstwa, mozna przyjaé, ze warunek jest spetniony.

PODCIAG 35x55¢cm

Obliczenia : Nosnos$é : Czyste zginanie
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=35cm
h=55cm
o L di=3cm
— i d2=3cm
As2
£
As
L/
%fF[ b | -
1 R
Klasa betonu C16/20 Klasa stali zbrojenia podiuznego A-lll 34GS
fek = 16 MPa; fyk = 410 MPa;
ye = 1,4; ys=1,15;

fea = 11,429 MPa; fya = 356,522 MPa;

Zbrojenie:

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asi = 10,18 cm?
Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 0 cm?
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,3 mm

Rezultaty dla obliczen SGN:

Mmax = 171,552 kNm
Mmin = 0 KNm
0=0,529 %

Pmin = 0,12 %(2,31 cm?)
Pmax =4 %(77 sz)

maksymalny moment zginajgcy
minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopieri zbrojenia
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Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,3 mm

Mk max = 164, 647 kNm
xi = 19,905 cm

In = 314549,577 cm*
ae = 21,22

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokos¢ strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

Os1 = ae*[M/li * (d - yo) + N/Ai] = 356,522 MPa
Os2 = ae [M/li * (yo - d2) + N/Ai] =-187,789 MPa
Gou = M/l * yo + N/An = -10,419 MPa

0o = M/l * (h - yo) + N/A = 6,847 MPa

naprezenia w stali 1 w fazie Il
naprezenia w stali 2 w fazie I
naprezenia w betonie w fazie Il
naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

WNIOSKI: Warunek SGN jest spetniony Mmax=171,55kNm > M=72,82kNm.

8.12. SPRAWDZENIE NOSNOSCI SLUPOW, CZESC B

W analizie obliczeniowej sprawdzono stupy zelbetowe. Do sprawdzenia przyjeto przekroje

elementow zidentyfikowane na podstawie wizji lokalnej i wykonanych odkrywek tj. stupy wewnetrzne

0 przekroju 35x45cm, stupy zewnetrzne o przekroju 35x40cm. Obcigzenia réwnomiernie roztozone od

ciezaru stropu i Scian oraz obcigzenia zmienne wg pkt. 8.1 niniejszego opracowania. Obliczenia

przeprowadzono w programie Master EC2 Zelbet zgodnie z PN-EN.

Przyjeto beton C16/20 i klase stali zbrojeniowej A-lIl. Przekroje i zbrojenie elementow zostato opisane

ponizej, w obliczeniach.

SELUP ZEWNETRZNY
Geometria stupa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 As,req As,prov
B B s > o > > > >
a =
3 [2F2 8 B le |t | S |F |3 |dz|2a|ie|iz] 2| <2<
S |x&|>8] 9 | EL |3 3 | £ 2% | 82| 82|83 |88 | 2 2 2 2
g = = 5 BB N >s | £ 3 = E s 3 1 82 82 82 32 2 2 2 3
SI31 2| % (28|28 5 |88 |sg| 3 §5| 2. |58 |58 |5%|5® p p © ©
g g |esles| ° |28 |3 | = |22 58 |Sx|x|Sx|2x| 5 | & | & | &
< |ES|ESQ| = |28 |% g |3 S5 |lesleelexlexl 2| 5 | 8 | 3
@ R ) = @ X = K] ¢ N ¢ N ¢ O ¢ o o o o o
g N N ] o 3 8 Q £ £ EN g N = = = =
"1 s = @8 £1° |5 |8 |2 [2 |2
14
Nsd Nsk ZNsd ZNsd+cw Mx My Mx My
[em]|[cm] | [em] | [em] | [cm] [kN] [ [kN] [kN] cw [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | (kNm] | fkm] [szt.] | [szt.] | [szt] | [szt.]
+2 35 40 290 102 1,35 76 102 14 116 20 5 20 2#14
+1 35 40 420 175 1,35 130 291 20 311 25 7 25 2#14
PA 35 40 380 214 1,35 159 525 18 543 32 11 32 2#14
-1 35 40 250 97 1,35 72 640 12 651 42 2 42 2#14
V= 1,35 482]w arto$¢ charakterystyczna reakcji ze stupa na fundament
SELUP WEWNETRZNY
Geometria stupa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 As,req As,prov
o o =] > [} > > > >
o =
: l:‘,fi..’,l:‘,fi,", g x 8 3 E %G .§>\ .§>. .;3- .‘32- E < ] <
S |xK[>&] @ SZ |5 ° £ X & s | 82| 83|83 £ 2 2 2
El = | = % |vsc|zv<s| § 5§ |23 ° 2a et Jo |85 (82(288 3 S ] F]
SIS 2| g (58|58 2 |88 |se| = S5| 2. 50|56 |5®|5® © © © ©
g 2 < ) 2 o|8 o sy 0o |o8 M % €8 0 x 0o > A o © < c c <
s |[ESIES| o |83 |% g | ® X2 |te| e |E5|E%| 9 3 3 3
* = N|E N ‘c 2 P X = &% o N ¢ N ¢ O [T ] ] ] =] o
2 = 2 = e < I3 © o o £ £ £ N g N = = = =
" s 5 é 1% 18 |8 |2 |8 |8
Nsd Nsk ZNsd ZNsd+cw [ Mx M Mx M
tem] | tom1 | tem] [temd [ tem] | poo | M | now | e |% ™ M| peng | gt [kNr’;] [icim] [kNr’;] (szt] | [szt] | [szt] | [szt]
+2 85) 45 290 280 1,35 207 280 15 295 80 10 80 2#18
+1 35 45 420 464 1,35 344 759 22 782 126 16 126 3#18
PA 35 45 380 653 1,35 410 1335 20 1355 144 25 144 3#20
-1 35 45 250 595 1,35 441 1950 13 1963 180 29 180 5#20 1#20
V= 1,35 1454]w artos$¢ charakterystyczna reakciji ze stupa na fundament
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SLUP ZEWNETRZNY, PARTER

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00

Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

Przekrdj obliczany bez uwzglednienia mimosrodéw niezamierzonych

oraz wptywu smuktosci i wptywu obcigzen dtugotrwatych

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

No$nosc¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

Przekréj:

L e 1 I
Az
. | -
sz Aoy
”'\"51 .....
f—-- _______ | |
_‘:'T - b -
b = 35,0 (cm)
h = 40,0 (cm)
d=4,0 (cm)
Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 =3,1 (cm2) Az = 0,0 (cm2)
3§14 = 4,6 (cm2) 0 $14 = 0,0 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Mimosrod obliczeniowy sity podluznej: e, =5,9 (cm) e, =-2,1(cm)

Nosnos¢ przekroju: N, =1018,90 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 1019,9kN > N = 543kN
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SLUP WEWNETRZNY, PIWNICA

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania

mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00
o Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokos¢ stupa | =2,5(m)

Dtugos¢ obliczeniowa b =1,8 (M)
o Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych ~ Ny/N = 1,00
o Wspodtczynnik petzania betonu 9, = 3,11

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
e Nos$nosc przekroju sprawdzana w sposob $cisty (z wyznaczenia rozkladu naprezen)

Przekréj:

LI 1 I
Az
. | -
sz A
”1‘51 .....
f—-- _______ | |
_‘:'T - b -
b =35,0 (cm)
h =45,0 (cm)
d=3,0 (cm)
Powierzchnia zbrojenia:
Agq = 15,7 (cm2) Az = 3,1 (cm2)
5 $20 = 15,7 (cm2) 1 20 = 3,1 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay =139 <25 A,=17,8 <25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e, = 9,2 (cm) e, =-1,1(cm)
Mimos$rod niezamierzony e,=1,5(cm) e,= 1,2 (cm)
Mimos$rod poczatkowy ey, = 10,7 (cm) ey=2,3 (cm)
Sita krytyczna Ny Ny,
Mimosréd obliczeniowye=n-¢, e =10,7 (cm) e=2,3(cm)

Nosnosé elementu: N, =1798,99 (kN)

Warunek SGN nie jest spetniony (przekroczenie 0 9%) Nmax = 1798,99kN < N = 1963kN
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SLUP WEWNETRZNY, PARTER

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania

mimosrodowego
Zatozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00
o Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokoséstupa | =3,8(m)

e Dlugos$c¢ obliczeniowa lg =2,7 (m)

o Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych ~ Ny/N = 1,00
o Wspodtczynnik petzania betonu 9, = 3,11

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
e Nos$nosc przekroju sprawdzana w sposob $cisty (z wyznaczenia rozkladu naprezen)

Przekréj:
e e
Az
. ] E=
bz Ady
”1‘51 .....
f—-- ....... | |
= b i
b = 35,0 (cm)
h =45,0 (cm)
d=4,0 (cm)
Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 =9,4 (cm2) Az = 0,0 (cm2)
3 ¢20 =9,4 (cm2) 0 ¢20 =0,0 (cm2)

Zatozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa A,=20,8 <25 A, =26,7>25
Mimosréd statyczny sity podtuznej e, = 10,6 (cm) e, =-1,8 (cm)
Mimosrod niezamierzony e,=1,5(cm) e,= 1,2 (cm)
Mimos$réd poczatkowy ey =12,1 (cm) ey=3,0 (cm)
Sita krytyczna Ny N, = 9693,62 (kN)
Mimosrdd obliczeniowye=n-¢, e =12,1(cm) e=3,4 (cm)

Nosnos¢ elementu: N, = 1246,68 (kN)

Warunek SGN nie jest spetniony (przekroczenie 0 9%) Nmax = 1246,68kN < N = 1355kN
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SLUP WEWNETRZNY, | PIETRO

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

Beton klasy B20, o, = 1,00

Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokos¢ stupa | =4,2(m)

Dtugos¢ obliczeniowa lp =3,0(m)

Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych ~ Ng/N = 1,00

Wspoitczynnik petzania betonu 9, = 3,11

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

Nosnosc¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozkladu naprezen)

Przekrdj:
ewe|
Az
2 .
wbsz A
ﬂ"ﬂ .....
f—-- _______ =| |
=1 L b i
b =35,0 (cm)
h =45,0 (cm)
d=4,0 (cm)
Powierzchnia zbrojenia:
Agq1 =7,6 (cm2) As2 = 0,0 (cm2)
3 $18=7,6 (cm2) 0 $18 =0,0 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smukitos¢ stupa Ay=23,1 <25 A, =29,7>25
Mimosréd statyczny sity podtuznej e, = 16,1 (cm) e, =-2,0 (cm)
Mimos$réd niezamierzony e,=1,5(cm) e,= 1,2 (cm)
Mimos$rod poczatkowy ey = 17,6 (cm) ey=3,2 (cm)
Sita krytyczna Ny N, = 7031,46 (kN)
Mimosrdd obliczeniowye=n-¢, e =17,6 (cm) e=3,6 (cm)

Nosnos¢ elementu: N, =922,00 (kN)

Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 922kN > N = 782kN
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Weryfikacja nosno$ci stupéw po zmniejszeniu obcigzenia uzytkowego stropéw w poziomie parteru i |

pietra do warto$ci 2,50kN/m2. Przeprowadzono analize obliczeniowa w celu okre$lenie zredukowanych

reakcji na podpory. W tabeli ponizej podano zredukowane wartoSci reakcji.

SLUP WEWNETRZNY
Geometria stupa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 As,req As,prov
| =°| 3 > 8 2 Ey y Y
2 |a®|ud| 8|4 8 S z S - .33 Ea 2 < a <
o @ o » T o - © ew :5 :5 c = c = 5 5 - S
3 X N[ >N = = [ ] o 3 o 3 = = = =
Sl=|=s| 2 |35l3s| % |s8|83| < |Zg| 8% |25 |25 |2s|28| 2|2 |2 %
¥l || % |e§S|as| = 28 |8 2 ] 2 . 56|56 |58 |35% s s s e
S S c8lesg °© 2 8 PR © K- S a O x o > o x ° s | | . .
c |[EC|Ec| & |20 |% g ° N2 | Eo|Eo|ES|E 2 2 2 2
L |1Eg|Egl £ |5 |& s |3 9 | gN| EN|gR|egR| £ 2 2 2
H 5N S8 & o 2 S S S S
B 2| o = = = =
Nsd Nsk | ZNsd ZNsd+cw | Mx My Mx My
[em]|[cm] | [em] | [cm] | [cm] [kN] [-1 [kN] [kN] cw [kN] [kN] tkNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.]
+2 B85} 45 290 280 ifsS 207 280 15 295 80 10 80 2#18
+1 85) 45| 420 464 1,35 344 759 22 782 126 16 126 3#18
PA 35 45 380 506 1,35 375| 1288 20 1308 127 18 127 3#20
-1 35 45 250 552 1,35 409| 1860 13 1873 163 21 163 5#20 1420

SLUP WEWNETRZNY, PIWNICA. PO REDUKCJI OBC. UZYTKOWEGO DO 2,50kN/m?

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

o Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)
e Struktura o wezltach nieprzesuwnych
e Wysokos¢stupa | =2,5(m)
e Dtugosc¢ obliczeniowa b =1,8 (M)
e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00
e Wspdtczynnik petzania betonu 9p = 3,14
Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
No$nosc¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)
Przekroj:
e ]
Az
i il=
sz Ao
. » .

Beton klasy B20, o, = 1,00

f—---

- |, b i
b = 35,0 (cm)

h =45,0 (cm)
d=3,0(cm)

Powierzchnia zbrojenia:
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Agq = 15,7 (cm2) As2 = 3,1 (cm2)
5 $20 = 15,7 (cm2) 1 ¢20 = 3,1 (cm2)

Zatozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay=139 <25 A,=17,8 <25
Mimos$rod statyczny sity podtuznej e = 8,7 (cm) e =-1,1(cm)
Mimos$rdd niezamierzony e,=1,5(cm) e,= 1,2 (cm)
Mimosrod poczatkowy e, = 10,2 (cm) ey=2,3 (cm)
Sita krytyczna Ny Ny
Mimosrod obliczeniowye=n-¢, e =10,2(cm) e=2,3(cm)

Nosnos¢ elementu: N, = 1836,52 (kN)

Warunek SGN jest spetniony (ze wzgledu na wysokie wartosci wsp. bezpieczenstwa dopuszczono
przekroczenie 0 2%)  Nmax = 1836,52kN < N = 1873kN

SLUP WEWNETRZNY, PARTER. PO REDUKCJI OBC. UZYTKOWEGO DO 2,50kN/m?

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zatozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00

o Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokoséstupa | =3,8(m)

e Dilugosc¢ obliczeniowa lg =2,7 (m)

e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00

e Wspdtczynnik petzania betonu 9, = 3,14

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

e Nosnosc¢ przekroju sprawdzana w sposéb sScisty (z wyznaczenia rozktadu naprezenh)

Przekréj:

e e ]
Az

4 | 8

— = I
. | o
| sz Aozl
”1‘51 .....

f—-- _______ CH

_‘:'T - b -
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b =35,0 (cm)

h =45,0 (cm)

d=4,0 (cm)

Powierzchnia zbrojenia:
Ag1=9,4 (cm2) Ag2 = 0,0 (cm2)
3 $20 = 9,4 (cm2) 0 ¢20 = 0,0 (cm2)

Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa A,=20,8 <25 A,=26,7>25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e, = 9,7 (cm) e, =-1,4 (cm)
Mimosréd niezamierzony e, = 1,5 (cm) e,= 1,2 (cm)
Mimosrod poczatkowy e, = 11,2 (cm) ey= 2,6 (cm)
Sita krytyczna Ny, Ny = 9670,05 (kN)
Mimosrod obliczeniowye=n-¢e; e =11,2(cm) e=3,0 (cm)

Nosnos¢ elementu: N, = 1317,57 (kN)
Warunek SGN jest spetniony.  Nmax = 1317,57kN > N = 1308kN

8.13. SPRAWDZENIE NOSNOSCI FUNDAMENTOW, CZESC B

W analizie obliczeniowej sprawdzono no$nos¢ wybranych fundamentow pod stupami. Przyjeto

na podstawie odkrywek stopy fundamentowe o wymiarach w rzucie: stopa wewnetrzna 290x330cm

i stopa zewnetrzna 185x200cm. Na podstawie odkrywek od strony zewnetrznej budynku przyjeto

grubos$¢ stopy réwng Dmin=0,90m. Przyjeto obcigzenia wg pkt. 8.12 niniejszego opracowania.

Obliczenia przeprowadzono w programie Master EC7 zgodnie z PN-EN. Do niniejszej analizy przyjeto,

ze posadowienie budynku jest na piaskach drobnych o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Obliczenia dla fundamentu: stopa zewnetrzna

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna 1
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L ‘A Lp

2 n_, = LBl
Y Y
o :—3{ o e | |
ogxl 4
-
=
& 5 =
Y X
L2 L L2 B/2 1 B/2
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =1,85m
Dlugos¢ fundamentu\ L =2,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,90m
Wymiary stupa 11 =0,40m
b1 =0,35m
Pozycja stupa ex1 =0,02m
ey =0,02m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Vs Yd o' C' Cu Moi M
[m] [m] [KN/m?] | [kN/m3] [[kN/m3] |[deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Piasek 0,00 4,85 17,50 [26,50 |17,50 |30,41 (0,00 |0,00 |62659,42 |78324,28
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL =-0,90 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny Qmax / quit = 46% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizqu Krytyczny Hxd / Rxres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizqu Krytyczny Hyd / Ryres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny Mxot / Mxres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny Myot / Myres = 0% Spetnia
SGN1
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny Vastd / Gstb,d = 0% Spetnia
SGN1

Obciazenia

205



ﬂ‘ Ekspertyza konstrukcyjna obiektéw budowlanych
o Dariusz Karolak Zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,
w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax / quit = 46% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sg wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

gl q3

q1= 227,66 kN/m?
q2= 227,66 kN/m?
g3= 227,66 kN/m?
q4= 227,66 kKN/m?
Maksymalne naprezenie Qmax = 227,66 KN/m?
Minimalne naprezenie Qmin = 227,66 kN/m?

A=B*L=3,70 m?
V=Va+Vs+F=812,39 kN
erx=(Va*ext + Ve *ex2 + Mxa + Mxg + (Hxa + Hxg) * H) /V = 0,02 m
ery=(Va*ey+ Ve ey+ Mya+ My + (Hya+ Hyg) *H)/V=0,02m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ety) /B < 1/3
abs(erx) /L < 1/3
B'=min(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(erx)) = 1,82 m
L'=max(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(eTx)) = 1,97 m
Nosnos¢ gruntu dla warunkéow z odptywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny
Nq = emen@)*tan?(45 + ¢'/ 2) = 19,28
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujgce oddziatywania pionowe
Destabilizujgce oddziatywania pionowe

Ne = (Nq - 1) * ctg(¢') = 31,15
Ny=2*(Ng-1)* tan(¢') = 21,46

bg=by= (1-a*tan(e"))?=1,00

be=bq- (1 -bg)/ (Ne*tan(¢')) = 1,00
sq=1+(B'/L")* sin(¢) = 1,47
sy=1-0.3*(B'/L)=0,72
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,49

me=[2+(B' /L) /[1+ (B /L) =152
mL=[2+ (L' /B)]/[1+(L/B) =148

8 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =m. * cos20 + mg * sin%0 = 1,48
ig=[1-H/(V+A*c *ctg()]" = 1,00

ic = iq - (1 - ig) / (Ne * tan(¢")) = 1,00

iy =[1-H/(V+A*c *ctg(e))™ = 1,00

q'= 15,75 kPa

Quio=¢ *Nc*be*sc*ic+q *Ng*bg*sq*iq+0,5*y B *Ny *by*sy
* iy = 692,20 kN/m?

Quit = quito / YRy = 494,43 kKN/m?

Mxot / Mxres = 0% Spetnia

Mxo = Mxa + Mxs + (Hya + Hys) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Mxosoil = 0,00 kN

Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFGpos * B/2 = 77,01 KNm
Mxaxial = (Vea + VeB) * YrGpos) * (B/2 - ey) = 633,50 kKNm
Mxres = Mxsw + Mxaxial = 710,51 kNm

Myot / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Mys + (Hxa + Hxs) * h = 0,00 kNm
Myosoil = Rya * hra = 0,00 KNm

Myot = Myo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw =A* (qut + qsoil) * YFG.pos *L2= 83,25 kNm

Myaxial = (VA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (Ve * YFG.pos) * (L/2 - exz) = 686,00
kNm

Myres = Mysw + Myaxial = 769,25 KNm

Vst d / Gstb,d = 0% Spetnia

Gstb,d = Ve,min * Yastb = 74,93 kN

Vastd = max(-V + yw * min(hew - hwe, 0) * A; yw * max(hew - hw, 0) * A) =
0,00 kN
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Obliczenia dla fundamentu: stopa wewnetrzna

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna 1

2 o
N e
i 5
-]
Belr
el o
= -
T X
1 L2 B2 ik B/2
L B
4o
Szerokos¢ fundamentu B =3,30m
Dlugos¢ fundamentu\ L =2,90m
Wysokos¢ fundamentu H =0,90 m
Wymiary stupa 11 =0,40m
b1 =0,35m
Pozycja stupa ex1 =0,02m
ey =0,02m
Profil gruntu
Nr [ Name Z H Ysoil Ys Yd o' c Cu Moi M
[m] [m] [KN/m3] | [kN/m3] [ [kN/m?] | [deg] [kPa] [[kPa] [[kPa] [kPa]
1 |Piasek 0,00 4,85 17,50 |[26,50 (17,50 |[30,41 0,00 |0,00 |[62659,42 |78324,28
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL =-0,90 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny Qmax | quit = 41% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny Hxd / Rxres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja poslizqu Krytyczny Hyd / Ryres = 0% Spetnia
SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny Mxot / Mxres = 0% Spetnia
SGN1
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Weryfikacja obrotu Krytyczny Myot / Myres = 0% Spetnia
SGN1
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny Vustd | Gstb,d = 0% Spetnia
SGN1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 2000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax | quit = 41% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sg wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

ql g4

ql g3

q1= 244,87 kN/m?
q2= 244,87 kKN/m?
q3= 244,87 kN/m?
q4= 244,87 kN/m?
Qmax = 244,87 kKN/m?
Qmin = 244,87 KN/m?

Maksymalne naprezenie
Minimalne naprezenie

A=B*L=9,57 m2
V =Va+ Ve + F =2290,69 kN
enx=(Va*ex1 + VB * ex2 + Mxa + Mg + (Hxa + Hxg) *H) /V = 0,02 m
ery=(Va*ey+ Vs *ey+ Mya+ Mys + (Hya+ Hyg) *H)/V =0,02m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ety) / B < 1/3
abs(erx) /L < 1/3
B' = min(B - 2 * abs(eTy), L - 2 * abs(eTx)) = 2,87 m
L'=max(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 3,27 m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odpltywem
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Warstwa gruntu - Piasek drobny

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujgcy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujgce oddziatywania pionowe
Destabilizujgce oddziatywania pionowe

Warunek SGN jest spetniony.

Ng = e™en@)*tan?(45 + ¢'/ 2) = 19,28

Ne = (Nq - 1) * ctg(¢') = 31,15

Ny =2 * (Ng- 1) * tan(@') = 21,46
bg=by= (1-a*tan(e))?=1,00

be=bq- (1-bg)/ (Ne*tan(¢") = 1,00
Sq=1+ (B'/L') *sin(¢') = 1,44
sy=1-03*(B'/L")=0,74
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,47
me=[2+(B' /L) /[1+ (B /L) =153
mL=[2+ (L'/B)]/[1+(L/B) =147

8 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m = mL * cos?0 + mg * sin?0 = 1,47
ig=[1-H/(V+A*c *ctg(e")]™ = 1,00
ic = iq - (1 - iq) / (Ne * tan(¢')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A *c *ctg(e))]™ = 1,00
q'= 15,75 kPa

Qui=¢ *Nc*be*sc*ic+q *Ng*bg*sq*iq+0,5*y' B *Ny *by*sy
* iy = 835,04 kN/m?

Quit = quito / YRy = 596,46 kN/m?

Mxot / Mxres = 0% Spetnia

Mxo = Mxa + Mxs + (Hya + Hys) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Mxosoil = 0,00 kN

Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 355,29 kNm
Mxaxial = (Vea + VGB) * YFG.pos) * (B/2 - ey) = 3260,00 kKNm
Mixres = Mxsw + Mxaxial = 3615,29 KNm

Myot / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Mys + (Hxa + Hxs) * h = 0,00 kNm
Myosoil = Rya * hra = 0,00 KNm

Myot = Myo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * L/2 = 312,22 kKNm

Myaxial = (VA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (VeB * YFG.pos) * (L/2 - ex2) = 2860,00
kNm

Myres = Mysw + Myaxial = 3172,22 kNm

Vst d / Gstb,d = 0% Spetnia

Gstb,d = Ve,min * Yasto = 193,79 kN

Vistd = max(-V + yw * min(heL - hwe, 0) * A; yw * max(hrL - hwe, 0) * A) =
0,00 kN
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8.14. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza obliczeniowa wykazata, ze elementy nosne w budynku majg nosnos¢

wystarczajaca na przeniesienie obcigzen uzytkowych stropow o zréznicowanej wartosci.

Cze$SC A:
- strop Kleina 4,00kN/m2
- strop Zelbetowy 4,00kN/m2

Cze$¢ B:

- strop zelbetowy w poziomie parteru i | pietra 2,50kN/m?

- strop zelbetowy w poziomie Il pigtra 2,00kN/m2

MozZliwe jest zwiekszenie dopuszczalnych obcigzen uzytkowych stropébw w budynku poprzez

zmniejszenie ciezaru istniejacych warstw podtogowych lub wzmocnienie wybranych elementow

nosnych.

9. ZALECENIA REMONTOWO- BUDOWLANE

Autorzy niniejszego opracowania wskazujg nastepujace elementy budynku, ktdre powinny

zosta¢ poddane naprawie ze wzgledu na jego stan techniczny:

a)

b)

Wymagane jest pilne usuniecie z pokrycia dachu zalegajgcego na nim gruzu i $mieci, ktdre
stanowig zagrozenie dla 0sdb przebywajacych przy budynku.

Nalezy rozebra¢ lub wymieni¢ na nowe skorodowane zelbetowe rampy zlokalizowane wzdtuz
elewacji budynku, wraz z podpierajacymi je zerodowanymi $cianami murowanymi.

Nalezy wzmocni¢ lub wymieni¢ skorodowany strop Kleina nad piwnicg w czesci A budynku
(rejon osi A-C/a-2). Do czasu wzmocnienia / wymiany stropu skorodowane belki stropowe
nalezy podeprze¢ stemplami.

Nalezy wykona¢ skuteczng izolacje poziomg i pionowa $cian budynku. Izolacja pionowa -
nalezy odkopa¢ $ciany fundamentowe budynku, osuszyC $ciany, oczy$ci¢ dolne spoiny
ze zwietrzatej zaprawy ina catej wysoko$ci wykona¢ obrzutke i tynk z zaprawy cementowe;
zdodatkiem  wodoszczelnym. Na tynku wykona¢ pionowg bitumiczng izolacje
przeciwwilgociowa. |zolacja pozioma - moze by¢ wykonana metodg iniekcji cisnieniowej muru
ceglanego w technologii np. systemu Remmers lub réwnowaznej. Grunt zasypowy wykopu
zagescic¢ do 1s>0,97.

Nalezy usung¢ luzny i odspojony tynk na elewacjach, cokotach oraz wewnatrz budynku,
zastepujgc go nowym. W miejscach zagrzybienia i korozji biologicznej nalezy sku¢ tynk,
zaimpregnowa¢ mur $rodkiem przeciwgrzybicznym np. IZOHAN grzybostop lub réwnowaznym,

a nastepnie wykona¢ nowy tynk cementowo-wapienny.
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f)

spoin w Scianach elewacyjnych.

Zmarglong i zerodowang cegte w $cianach nalezy wymieni¢ na nowa. Nalezy uzupetni¢ ubytki

g) Zarysowane murowane $ciany oraz mur oporowy pochylni nalezy zszy¢ przy pomocy pretow

np. Helibar lub rownowaznych. Zszycie nalezy wykonac obustronnie, z iniekcjg rys mineralnym

materiatem iniekcyjnym.
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h) Ubytki muru w filarkach Scian elewacyjnych nalezy uzupemi¢ poprzez przemurowanie lub

rozebrac je i wymurowac od nowa.

Miejsca skorodowanego i skarbonatyzowanego betonu nalezy uzupetni¢ z wykorzystaniem

systemu PCC np.firmy Ceresit lub réwnowaznym. Ponizej przedstawiono przyktadowq

technologie wykonania prac w systemie firmy Ceresit:

o Prace naprawcze rozpocza¢ od skucia luznych i skorodowanych fragmentéw betonu,

usuniecia zniszczonych warstw wyktadzin, tynkdw, izolacji i oczyszczenia powierzchni

do ,zdrowej’, nodnej warstwy.

o Jezeli korozja dotarta do zbrojenia nalezy z niego usungé beton az do miejsc

nieskorodowanych. Prety nalezy oczysci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania

jasnego, metalicznego wygladu, a potem oczysci¢ sprezonym powietrzem.

o Na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powtoke
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antykorozyjng Ceresit CD 30. Zaprawe antykorozyjng nalezy natozy¢ najp6zniej 3 godziny
po oczyszczeniu stali zbrojeniowej (podczas aplikacii stal moze by¢ wilgotna).

o Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem do uzupetniania
ubytkow betonu przygotowang powierzchni¢ betonu nalezy zwilzy¢ wodg i doprowadzi¢
do stanu matowo-wilgotnego. Na tak przygotowane podtoze natozy¢ kontaktowg warstwe
Ceresit CD 30.

o Kolejne zaprawy systemu Ceresit PCC naktadaC po wstepnym przeschnigciu warstwy
kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie matowo-wilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut.
W zaleznos$ci od gtebokosci ubytku w elemencie, do jego uzupetnienia nalezy zastosowac
jedng z zapraw Ceresit CD 25 lub Ceresit CD 26.

o W celu uzyskania gtadkiej powierzchni mozna jg wyréwnac drobnoziarnistg szpachlowka
Ceresit CD 24.

Po oczyszczeniu zbrojenia dokonac weryfikacji przekrojow pretéw zbrojeniowych w elementach

zelbetowych i oceni¢ konieczno$¢ ich ewentualnego wzmocnienia / uzupetnienia. Gdy bedzie

to wymagane, wzmocnienie / uzupetnienie przekroju preta mozna wykona¢ np. poprzez
dospawanie naktadki z preta zbrojeniowego, zabezpieczonego warstwa otuliny.

Zlikwidowa¢ wsporniki stalowe dospawane do odstonietego zbrojenia stupow w elewacii

budynku. Zbrojenie zabezpieczy¢ z wykorzystaniem systemu PCC w technologii np. firmy

Ceresit lub rownowazne.

Odstonigte skorodowane elementy stalowe (belki stropowe i nadproza) nalezy oczyscié

z korozji i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie mineralng powtokg antykorozyjng

oraz warstwg tynku. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ je ppoz.

Nalezy rozebra¢ istniejace kominy ponad potacig dachowa i wymurowac nowe.

Zaleca sie wymieni¢ warstwy stropodachu na nowe, nie cigzsze niz istniejgce warstwy

spadkowe oraz nowe pokrycie z papy termozgrzewalnej, wraz z obrobkami blacharskimi,

systemem odprowadzania wody opadowej oraz instalacjg odgromowa.

Nalezy zlikwidowa¢ kanaty techniczne w poziomie posadzki parteru.

Na stropach i posadzce na gruncie zaleca sie wymieni¢ wszystkie warstwy posadzkowe

na nowe, nie ciezsze niz istniejace. Zastosowanie lekkich warstw podiogowych dostosowanych

do nowej funkcji budynku pozwoli ewentualnie zwigkszy¢ dopuszczalne obcigzenie uzytkowe
na stropach.

Nalezy wymieni¢ popekang betonowg posadzke zewnetrznej pochylni w potudniowej elewacii

budynku.
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Nalezy wymieni¢ stropy techniczne w pomieszczeniach technicznych na poziomie parteru
wzdtuz obu elewacji budynku na posadzke na gruncie.

Nalezy wymieni¢ posadzke balkonu, wraz z wykonaniem skutecznej izolacji p.wodne;.

Nalezy wymieni¢ na nowe zerodowane schody zewnetrzne budynku.

Nalezy uzupetni¢ ubytki w stopniach schodéw wewnetrznych w budynku.

Nalezy odtworzy¢ balustrady schodow, zgodnie z aktualnymi przepisami. Balustrade gtownej
klatki schodowej oraz balustrade balkonu nalezy dostosowac do obecnych przepisow [20].
Nalezy wykona¢ nowa stolarke okienng oraz drzwiowa, zgodng z aktualnymi przepisami
technicznymi [20].

Nalezy wykona¢ termomodernizacje budynku.

Nalezy rozebra¢ pozostatosci instalacji wewnetrznych i wykona¢ nowe, dostosowane do nowe;
funkcji budynku. Wraz z demontazem instalacji wewnetrznych zaleca sie réwniez rozebra¢

instalacje zewnetrzne zlokalizowane wokét budynku.

10. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie wiasnych badan ,in situ”, analizy statycznej oraz doSwiadczen zwigzanych

z oceng stanu technicznego budynkdw i stopnia ich zuzycia naturalnego, autorzy niniejszej ekspertyzy

formutujg nastepujace wnioski:

a)

Budynek gtéwny zlokalizowany na terenie nadle$nictwa Chojnéw, przy ul. Uroczej 1, 05-552
Warszawianka, dz. nr 5/3, obreb 0027 Warszawianka znajduje sie w stanie technicznym
pozwalajacym na jego adaptacje i wykorzystanie na cele Centralnego Azylu dla Zwierzat.
Obecnie obiekt stwarza zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi ze wzgledu na zaleganie
na stropodachu luznych Smieci i materiatdw budowlanych oraz brak zabezpieczenia kanatdéw
technologicznych w posadzkach, niezabezpieczone otwory w stropach kondygnacji naziemnych
oraz wyciete balustrady schoddéw wewnetrznych. Wymagane jest ich usuniecie oraz
ograniczenie dostepu do wnetrza budynku.

Obecnie budynek ze wzgledu na jego dewastacje nie nadaje sie do uzytkowania. Szczegotowe
zalecenia remontowo - budowlane zostaty wymienione w pkt. 9 niniejszej ekspertyzy.

Elementy konstrukcji budynku takie jak fundamenty, $ciany, stupy, stropy. nadproza oraz
konstrukcja stropodachu sg w wiekszosci w stanie zadowalajgcym, wymagajacym wykonania
biezacych napraw. Lokalnie wybrane elementy konstrukcyjne wymagajg wymiany lub
wzmocnienia. Natomiast wszystkie elementy wykonczeniowe oraz instalacje wymagajg

rozbiorki i wykonania nowych.
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ﬂ‘ o Dariusz Karolak Zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa Chojnéw,

w migjscowosci Warszawianka — budynek gfowny

e)

Po wykonaniu wymaganych prac zabezpieczajacych i remontowych w celu doprowadzenia
stanu technicznego budynku do zgodnosci z art.5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane, bedzie mozliwos¢ bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego zgodnie
z zamierzonym sposobem uzytkowania.

Budynek wykazuje zuzycie techniczne wynoszace: dla czesci A Szt1=62% oraz dla czesci B
Szt=44%.

Na prace zwigzane z remontem i adaptacjg budynku na cele Centralnego Azylu dla Zwierzat
nalezy opracowac projekt, a wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgce;
uprawnienia budowlane, zgodnie z wytycznymi zawartymi w aktualnych normach, Prawie
Budowlanym, zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP.

Autorzy ekspertyzy nie mogq odpowiada¢ za wady ukryte, ktorych nie mozna byto stwierdzi¢
w czasie wizji lokalnych. W przypadku watpliwosci czy niejasnosci dotyczacych ekspertyzy
nalezy zwroci¢ sie o ich wyjasnienie i dodatkowe informacje do autoréw niniejszego

opracowania.

KONIEC
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